Santral icin Fan Secimi ve Fan Cesitleri

Fan bir basing farki olusturarak havanin akisini saglayan cihazlara denir. Fanin hareketli elemani olan
kanatlar hava Uzerinde is yapar ve ona statik ve kinetik enerji kazandirir. Havaya kazandirilan bu statik

ve kinetik enerjilerin birbirine orani, fanin 6zelliklerine baghdir.

Kullanim yerine gore fanlar;
— Emme (doénus) fani
— Egzoz fani

— Basma (besleme) fani

Emme Fani

Emme fanlari ¢alistiklari ortamlarin basincini diisiirerek gorev yapar. iklimlendirmede i¢-dis hava
karisimi ile galisan sistemlerde gereklidir. Bu fanlar, iklimlendirilen ortamdaki havanin uygun miktarda
doénmesini saglar. Arti basing olusturulan sistemlerde emme fanlari, basma fanlarindan daha kuiguk

debi ile ¢alisir.

Egzoz Fani
ic-dis hava karisimi ile calisan ancak emis fani kullaniimayan sistemlerde bulunur ve alinan hava

kadar dénus havasinin egzoz edilmesini saglar.

Bu sistemlerde basma fani, dis hava alinmayan durumda, sistemde olusan statik basinci kargilayacak
sekilde secilmelidir. Dis hava alinan durumda ise egzoz fani, alinan havadan biraz daha dustk

miktarda donis havasini disariya atarak mahal iginde bir arti basing olusmasini saglar.

Basma (Besleme) Fani
Bir hava kanalina baglanan fan kanal igerisinde arti basing olusturur ve havanin hareketini saglar. Bu

tip fanlar basma fanidir.

Fan Segiminde Kullanilan Gerekli Olgii Degerleri

Belirli bir hava dagitim sisteminde fan segimi yapilmasi igin;

— Sistemin tamamen tasarlanmig olmasi, tim elemanlarinin ve boyutlarinin belirlenmis olmasi
gereklidir.

— Hava miktari (debisi) degerleri tespit edilmelidir.



— Kanal, menfez, panjur, damper, hava yikayicisi, filtre, isitici ve sogutucu serpantin gibi kisimlardaki
basing kayiplari toplanarak statik basing tayin edilmelidir.

— Bulunan bu karakteristiklere gore fan sec¢imi tercih edilen firma kataloglarindan yapilir.

Dinamik olarak benzer olan fanlar igin karakteristik degiskenler arasindaki iligkileri veren

denklemler, fan kanunlar olarak adlandirilir.

1. Kanun: Benzer fanlarin debi oranlari devir oranlarina esgittir.

Q1/Q2=n1/n2

2. Kanun: Benzer fanlarin basing oranlari devir oranlarinin karesine esittir.

P1/P2=(n1)?(n2)?

3. Kanun: Benzer fanlarin gu¢ oranlari devir oranlarinin kipu ile dogru

orantilidir.

N1/N2=(n1)%/(n2)?

Ornek : Debisi 10300 m3/h, statik basinci 25 mmSS, devir sayisi 1687 d/dk. ve giicii 3.08 BG olan bir

fanin yeni debisi 15000 m3/h ¢ikartilirsa yeni karakteristikleri ne olur?

Q1/Q2=n1/n2
10300/15000=1687 / n2
n2= 1687x15000/10300 = 2457 d/dk

P1/P2=(n1)2/(n2)?
25/P2= (1687/2457)
P2=25x(2457/1687)? = 53 mmSS

N1/N2=(n1)¥(n2)?

3,08/N2=(1687/2457)*
N2=3,08%(2457/1687)* = 9,51 BG bulunur.

Mutlak Basing



Mutlak basing iki bilesenden olusur. Bunlar atmosferik basing ve etkin (efektif) basingtir.

P = Patm + Pe

Atmosferik basing (Patm), s6z konusu yerin Uzerindeki atmosfer kalinhgindaki hava tabakasi agirhgi
tarafindan olusturulur (1 Atm=101,325 kPa). Etkin basing ise, zaten atmosferik basing¢ etkisinde olan

akiskana, bir bagka dis kuvvet uygulanarak olusturulur.

Bir U borulu manometrenin igcinden gegen gaz akisi olan bir kanala baglanis sekline gore kanalda

hdkidm siren G¢ degisik basing okunabilir.

Pt = Pst + Pd

Pd = Ph x V2 /2 (Pascal)

Pt = Toplam Basing

Pst = Statik Basing

Ph = Havanin yogunlugu(1,2 kg/s)
Pd = Dinamik Basing

V = Havanin Hizi (m/s)

Basma Yiiksekligi

Bazen basinglarin Pa (Pascal) birimi yerine mmSS (milimetre su sttunu) birimi ile verilmesi tercih
edilir. Bu durumda herhangi bir sistemin iki noktasi (1 ve 2) arasindaki basing farkina karsi gelen

yukseklige basma yuksekligi denir.

Psu x g x H/ 1000 = APst + APd + APz (Pa)



H = Basma yuksekligi (mmSS)
Psu = Suyun yogunlugu (998,3 kg/m?)
g= Yer ¢ekimi ivmesi (9,81 m/s?)

Fan Giicli ve Verimi

Bir fanin teorik guict asagidaki baginti ile hesaplanir. Hava kagaklari, mil siirtinmesi kayiplari ve akis

surtinmesi direncleri nedeniyle bir gi¢ kaybi olur ve fan verimi terimi ortaya cikar.

N = QxAPt (kw)
Q= Havanin hacimsel debisi (m?¥/s)
APt= Fanin giris ve ¢ikisi arasindaki toplam basing farki (Pa)

Debi

Debi, birim zamanda gegen hava miktaridir.
Q=V x A (ms)

V=Hiz (m/s)

A= Kesit alani (m2)

Tip Gark Gévde ve Tasarim Ozelliklerine Gére Fan Segimi Yapma

Fanlar genelde havanin gark Uzerinden akis dogrultusuna bagh olarak aksiyal (eksenel) ve radyal tip

olarak siniflandirilir.

Aksiyal (Eksenel) Tip Fanlar

Aksiyal tip fanlarda basing farki olusturularak meydana gelen havanin hareketi eksenel yéndedir.

Asagidaki resimlerde cesitli aksiyal tip fanlar gésterilmistir. Aksiyal tip fanlar pervane kanath tip, silindir

kanat tip ve kilavuzlu silindir tip olmak Uzere G¢ kisma ayrilir.



— Pervane kanatl tip: Alcak, orta ve ylksek basingli genel isitma, havalandirma ve klima
uygulamalarinda kullanilir.

— Silindir kanat tip: Alcak ve orta basingh sistemlerde, kurutma ve boyama kabinlerinin egzozlarinda
kullanilir.

— Kilavuzlu silindir tip: Algak statik basingli, blyuk hava debileri icin kullanilir.

Radyal Tip Fanlar

Radyal tip fanlarda basing farki olusturularak meydana gelen havanin hareketi eksenel yénde olmayip
santriflj (merkezkacg) kuvveti dogrultusundadir. Asagidaki sekilde ¢esitli radyal tip fanlar gésterilmigtir.
Radyal tip fanlar radyal (egimsiz) tip, 6ne egimli kanatli tip, geriye egimli kanatl tip ve aerodinamik

kanatli tip olmak Gzere dort kisma ayrilir.



— Radyal (egimsiz) tip: EndUstriyel tesislerde malzeme nakli i¢in veya yuksek basingli klima
tesislerinde kullanilir.

— One egimli kanath tip: Algak basingl havalandirma sistemlerinde, paket klima cihazlari, ev tipi
sicak hava apareyleri ve fanh serpantinlerde kullanilir.

— Geriye egimli kanath tip: Genel havalandirma sistemlerinde kullanilir.

— Aerodinamik kanatlh tip: Genel havalandirma sistemlerinde, 6zellikle biiylik hava debilerinde

kullanilir.



Kapasitelerine Gore Fan Cegitleri

— Blowerlar

— Korikler

— YUksek basingli fanlar
— Orta basingl fanlar

— Algak basingli fanlar

Blowerlar

4 000-1 700 000 m3/h ve 1 300-27 000 Pa kapasitelerinde profil kanatli, tek veya cift emigli olarak
uretilir. Cimento fabrikalari, kurutma, gesitli kimyasal prosesler gibi endistrilerde, biylk miktarlardaki

hava ve gaz akislarini saglamada ve pnématik toz ve malzeme tagimada kullanilir.

Koriikler

120-4 800 m?h ve 1 500-20 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatli merkezkag fanlardir. Yakit
yakicilara birinci (primer) hava géndermek igin tasarlanir. Yiksek basingli hava gerektiren diger

uygulamalarda da kullanilabilir.

Yiksek Basingh Fanlar

400-80 000 m?*h ve 500-10 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatl merkezkag fanlardir.
Endustriyel egzoz ve toz toplama sistemlerinde, pndmatik tasimada, sicak gaz naklinde ve yakit

yakicilarda kullanilir.



Orta Basingh Fanlar

500-150 000 m*/h ve 400-5 000 Pa kapasitelerinde geriye egik kanatli merkezkag fanlardir.

Yukaridakilere benzer endustriyel uygulamalarda kullanilir.

Algak Basingh Fanlar

400-250 000 m3/h ve 100-2 400 Pa kapasitelerinde merkezkacg ve eksenel (aksial) tirlerde

olabilir. iklimlendirme, havalandirma ve gaz nakli islemlerinde kullanilir.

Fan Egrileri Cizelgesi ve Etkenlik Degerlerine Gére Se¢im Yapma

Fanlar kendi baslarina galisan cihazlar degildir. Bir hava kanall veya proses sisteminin pargasi olarak

caligir.

Ornegin bir binanin klimatize edilmesinde kullanilan bir fan, kritik devredeki basing kayiplarini yenerek
havayi istenilen yerlere tagsimak durumundadir. Bir fabrikanin baca gazi filtreleme sistemindeki durum
da benzerdir. Fan; kanallardaki, esanjorlerdeki, filiredeki ve varsa diger elemanlardaki basing

kayiplarini kargilamak durumundadir.

Sistem karakteristik egrileri fan karakteristik egrilerinin tzerine ¢izilerek fanin ¢alisma noktasi tespit
edilir. Ayrica sistemin dinamik davranisi ve isletme sekline uygun olarak uygulanacak kontrol

stratejileri de bu egriler Gzerinde ¢izilerek incelenebilir.

Ornegin fanin en verimli bolgede galismasi, sabit basingta galismasi (6rnegin bir merdiven

basinclandirma fani) veya degisken debide ¢alismasi (6rnegin bir binada VAV sistemi), filtre kirlilik

durumu vb. bu egriler Gzerinde incelenebilir.

Aksiyal fanlarin performans egrilerinin sekilleri genellikle “eger bigiminde” oldugundan az ¢ok kararl

aralikta oldugu sdéylenebilir.

Akis direng katsayisindaki kiguk bir artis, akista ve dolayisiyla fan giktisinda énemli bir distise neden

olacaktir.

Fanin calisma noktasi olanakli oldugunda, en ylksek calisma verimine sahip olacadi normal ¢alisma

araliginda (bdlgesinde) olmalidir. Uretici firmalar fan segiminde kullaniimak tizere, belirli tip boyut ve



mil hizi (d/dk.) i¢in fan basinci, verimi ve glclnin fan debisi ile degisimini gdsteren fan performans

egdrilerini kullanicilara saglamaktadirlar.

Fan Devir Kontrolii

Cogu havalandirma iklimlendirme sistemlerinde, fanin bastigi hava miktari, kisa veya uzun sureli

olarak degisir. Hava debisindeki bu degisim asagidaki yontemlerden birisi ile saglanabilir.

— Fan hizini degistirerek
— Fan kanatlarinin egimini degistirerek (kanal tipi eksenel fanlarda)
— Fan girigini ayarlanabilir ve kontrol edilebilir kanatlarla kisarak

— Fan c¢ikisini ayarlanabilir damperler ile kisarak

Ornek: Sekildeki havalandirma sisteminde difiizérler 500 m 9,79 mmSS olduguna gére fan secimini

yapiniz.



Havalandirma sistemi;

Her bir difizér 500 m3/h’lik debiye sahip olduguna gore, fan ¢ikisindaki E ile tanimlanan kanaldaki

debi miktarr;

9 x 500 = 4500 m3/h olur. Fan ¢ikisindaki bu kanaldan dnerilen tablolardan hiz segimi yapilir ve bu

belirlenen ¢ karakteristik ile (debi, hiz ve basing kaybi) firmalarin kataloglarindan uygun fan segimi

yapllir.



