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BOYLER NEDIR VE BOYLER
HESABI NASIL YAPILIR

ISITMA TESISATI

-



Boyler Nedir ve Boyler Hesabi Nasil Yapilir

Boyler bir baska deyisle sicak su hazirlayicisi; sicak su, kaynar su veya buhardan faydalanarak
sicak su hazirlayan cihazdir. Bu cihazlar soguk ve sicak ortamlarin akis yonlerine, cidar sayisina ve
sicak ortamin cinsine goére siniflandirilirlar.

Boyler Siniflari

1.Soguk ve sicak ortamin akis yonlerine gore:

-Paralel akigli : Cihazda sicak ve soguk ortamin ayni yonde hareket etmesidir.

-Ters akigh : Cihazda sicak ve soguk ortamin birbirine ters yénde hareket etmesidir.

-Capraz akigl : Sicak ve soguk akiskanin birbirine yaklasik olarak dikey yonlerde hareket ettigi
cihazdir.

-Ters ve gapraz akish : Her iki akigl da igeren cihazdir.

2.Cidar sayisina gore:

-Cift cidarh (Gomlekli): Cihaz gbvdesi iki cidarl olup cidarlar arasindan sicak ortamin gegirildigi
cihazdir.

-Tek cidarl : Cihaz gévdesi tek cidarh olup igine yerlestirilen isiticidan (Boru demeti —serpantin) sicak
ortamin gegirildigi cihazdir.

3.Sicak ortamin cinsine gore:

-Sicak su ile isitilan
-Kaynar su ile isitilan
-Buhar ile 1sitilan

Boyler Tanimlari

* Sicak ortam : Soguk suyu isitmak igin kullanilan isitici akiskandir. (Sicak su , kaynar su , buhar)

» Soguk ortam : Sicak ortam tarafindan isitilan akigkandir.

« isletme basinci : Soguk ortamin cihaza giris yerindeki basingtir.

« Cihaz gévdesi (Tank) : icinde soguk ortamin bulundugu silindirik sekilli kaptir.

* Isitma ceketi(Gomlek) : Cift cidarli cihazlarda , cidarlar arasinda kalan ve iginden sicak ortam gegen
hacimdir.

* Isitma yuzeyi : Cift cidarli cihazlarda , cihaz govdesinin sicak ortam ile temas ettigi ; tek cidarli
cihazlarda , isiticinin (Boru demetinin) sicak ortam ile temas ettigi ylizeydir.

» Anma hacmi : Cihaz gévdesi i¢ hacmidir.

Sicak Su Hazirlayici Tipleri

1.Cift cidarh cihazlar yapilislarina gore Ug¢ tiptir
« Sabit kapakli, ¢ift cidarli cihaz.

* Sokdlebilir bombeli kapakli, ¢ift cidarli cihaz.
* Boyunlu, bombeli kapakli, ¢ift cidarh cihaz.

2.Tek cidarl cihazlar yapilislarina gore iki tiptir
 Sokulebilir bombeli kapakli, tek cidarl cihaz.



* Boyunlu bombeli kapakli, tek cidarli cihaz.
*Ayrica cihazlar isletme basincina gére 1 MPa (10 bar) olmak Uizere tek tiptir.

Malzeme

TSE 736’nin kapsamina giren boylerlerin butin pargalarinin (Cihaz gdvdesi, kapaklar, flanglar,
bilezikler vb.) imalinde ¢elik malzeme kullaniimahdir. Cihazin imalinde kullanilacak ¢elik malzemenin
mekanik 6zellikleri (Cekme ve akma mukavemeti ile kopma uzamasi) en az TS 2162 Fe 37 igin
belirtilenlere uygun olmalidir. Isitici borulari; sade karbonlu veya alagimli ¢elikten, bakirdan,
aliiminyumdan veya bunlarin alagimlarindan imal edilmis olmalidir. Contalar; bakir, bakir alasimlari
veya 6zel contalik kauguk malzemeden imal edilmelidir. Vulkanize edilmemis kauguk, conta olarak
kullanilmamalidir. Cihazin imalinde kullanilan saplama, civata ve somunlarin ylzeyleri diizgiin ve
temiz almali; Uzerlerinde gapak, plriiz, bere, karincalanma, tufal, katmer, vb. kusurlar bulunmamalidir.

Boyler Hesabi

Genel olarak yapilarda saglanmasi gereken sicak su ihtiyag degeri 60 °C’ dir. Sistem tasariminda bu
deger esas olarak alinir. Boyler hesabi ile ilgili gizelgelerde verilen degerler en yiksek ani degeri
gOstermekte ve gunin diger saatlerinde ihtiya¢c daha az olmaktadir. Merkezi sistemlerde, sistemin
besledigi kullanma yerlerinin hepsinin ayni anda ¢alisma olasihgi ¢ok dusuktar. Yani bir apartmandaki
tiim dus, lavabo ve eviyelerin ayni zamanda diliminde agik olmasi ¢ok diistik bir olasiliktir. Bu iki faktor
g6z 6nline alinarak “kullanma eszaman faktori” tariflenmistir.

Merkezi Sistemlerde Sicak Su ihtiyaci = Ani Toplam ihtiyaci x Kullanma Eszaman Faktorii

Gerekli Boyler Hacmi = Sicak Su ihtiyaci x Depolama Faktorii

Depolama faktori yapinin karakterine baghdir. Boyler biyuklikleri standart oldugundan, bulunan
hacme en yakin standart secilmelidir.

Boyler isitici serpantin giict asagidaki formalle bulunur:
Q =mss x ¢ x (t¢ — tg)

Q : Boyler isitici serpantin guict (kullanma sicak suyu yiki yani merkezi isitma sistemine gelen yuk)
(kcal/h)

mss : Sicak su ihtiyaci (It/h)

¢ : Suyun 6zgdl isisi (1 alinir; suyun yogunlugu : 1 kg/l ; 6zgul i1s1 : 4,2 kj/kg°C)

t¢ : Su cikis sicakhgr (60°C)

tg : Su giris sicakhgi (10°C)

Bu hesaplanan deger, ayni zamanda, kullanma sicak suyu dolayisiyla merkezi isitma sistemine gelen
yukU de ifade etmektedir. Genelde yukaridaki formul kullanilir. Fakat birim donisimu yapildiginda su
formul de ortaya ¢ikar:

Q=mss xcxpx(t¢g —tg)

Q : Boyler isitici serpantin 1s1 giicu (kW)
mss : Sicak su ihtiyaci (It/sn)

¢ : Suyun 6z 1sis1 (4,2 kjlkg°C )

p : Suyun yogdunlugu (1 kg/lt)



t¢ : Su c¢ikis sicakligi (60°C)
tg : Su giris sicakhgi (10°C)

Serpantin ylzey miktari ise:
F=Q/(K.Atm) (m2)

K. Atm degeri 90/70 °C sicak su igin kiregclenme ve emniyet faktorleri de géz 6nuine alinarak 11-17
kW/m2 ; 0,1 basingli buhar igin ise 45 kW/m2 olarak alinabilir.

Ornek Boyler Hesab::

Ozel bir konutun banyolarinda:

Bodrum katta 1 lavabo

Zemin katta 2 lavabo, 1 gamasirlik eviyesi, 1 dus, 1 kivet
Birinci katta 1 lavabo, 1 camasirlik eviyesi, 1 kivet

Cati katinda 1 lavabo, 1 dus bulunmaktadir.

Buna gore tesisat cinsinin katsayisi ile tesisattan kag¢ adet oldugu c¢arpilir. Fakat bu érnekteki konutta
birden fazla lavabo, gamasirlik eviyesi, dus ve kuivet bulundugu ve bunlarin hepsinin ayni anda
kullanilma olasili§i ¢ok disik oldugu igin her bir tesisat igin:

1) Birinci tesisatin %100 ‘G alinr.
2) Ayni cinsten iki adet varsa bunun da %20 ’si alinir. (Yani genel toplam 0,60 katsayisi ile garpilir.)
3) Ayni cins her tesisat i¢in %20’si alinmaya devam edilir.

Cikan sonugcla da cihazlarin hepsi birden devreye girmedigi i¢in 6zel konutlar icin kullanma katsayisi
olan 0,60 carpilir. Bu, tek tek yapilabilecedi gibi tesisat cinsinin toplami alinip, sonrasinda kullanma
katsayisinin Carpimi ile de elde edilebilir. Sonu¢ degismeyecektir.

Tesisatin cinsi Adet Su sarfiyat1 (It/h) Toplam su sarfiyati (1t/h)
Kiivet(banyo) 2 x 250 =500 x 0,60* =300
Dus 2 x 250 =500 x 0,60* =300
Lavabo(ozel) 5 x 7,5 =37.5x0,60* =22,5
Camagirlik eviyesi 2 x 70 =70 x 0,60* =42

Toplam Qt: 664,5
(*)TUm tesisatin ayni anda kullaniima olasihgi ¢ok distk oldugu icgin birden fazla sayiya sahip ayni
cins tesisatin ikincisinin %20’si alind1.

Kullanma kat sayisi : 0,30

Isitma yuki (It / h) : 664,5 x 0,30 = 199,35 It/h
t¢ : Su cikis sicakhigr (60°C)

tg : Su giris sicakhgi (10°C)

Isitma yiki (kcal / h) : Q = mss x ¢ (t¢ — tg)

Q =199,35 x 1 x (60-10) = 9967,5 kcal/h



Depo edilen miktar (It/h), i1sitilan miktardan (It/h) biraz daha fazla olacagindan :

Depolama katsayisi : 0,70

Boyler kapasitesi (It) : 199,35 x 0.70 = 139,545 It

Vb : 200 It/h kapasiteli 1 adet ¢ift cidarh boyler segilmistir.

Boyler Kapasitesi (Boyler Hacmi ve Isi1 Yiikii ) Hesaplamasi (°C ‘ta Sicak Su Sarfiyati [It/h] )

Apartman Hastane Otel Fabrika Konut Okul
Ozel Lavabo 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Genel Banyo 5-15 20 30 40 — 50
Banyo 150-250 250 250 — 250 —
Dus 250 250 250 750 250 250
Mutfak Eviyesi 35 70 70 70 35 35
Camasirlik Eviyesi 70 75 75 - 70 -
Bulasik Makinesi 40 200-400 200-600 75-300 40 75-300
Kullanma Katsayisi 0,30 0,25 0,25 0,40 0,30 0,40
Depolama Katsayisi 1,25 0,6 0,8 1,0 0,7 1,0

Boyler Serpantin Yiizeyleri [m2]

Isitilan Suyun En Yiiksek Sicakhgi

Boyler Hacmi (It) 40°C 50°C 60°C
100 0,20 0,34 0,56
150 0,30 0,50 0,84
200 0,40 0,67 1,12
250 0,50 0,84 1,39
300 0,60 1,00 1,67
400 0,80 1,34 2,22
500 1,00 1,67 2,78
600 1,20 2,00 3,34
800 1,60 2,67 4,45
1000 2,00 3,34 45,56
1250 3,00 5,00 8,34
2000 4,00 6,70 11,12
2500 5,00 8,40 13,89
3000 6,00 10,00 16,67
4000 8,00 13,40 22,23

Not: Yukaridaki yuzeyler bir saatlik bir isitma muddeti icin hesaplanmiglardir. Farkli isitma muddetleri
icin cetveldeki ylzeylerin segilen 1sitma muaddetine bélinmesi lazimdir.

Boyler Mukavemet Hesaplari

2000 It boyler igin gdvde ve bombe sac kalinlik hesaplarina géz atalim.

Govde Sac Kalinlik Hesabi



D=¢1000 (TS 736 dan alinir)

Pt=1,5*P¢=15 kg/cm2 (Tecrlibe basinci)

P¢=10,00 kg/cm2 (TS 736 dan alinir)

C=1mm (s V=0,8

S=1,5

K=24 (St 37 celigi icin malzeme mukavemet degeri)

S1=(Pt x D / [(200xK/S x V + Pt)])+ C = (15x1000/[200%24/1,5%0,8+15])+1
S1=6,825 mm

TS 736 ya gore 7,5 mm segildi.
Bombe sa¢ kalinlik hesabi
S2= [Pt x D / (200xK/S)] +C= [15%100/(200x24/1,5)]+1

2=5,687 mm bulundu.
TS 736 ya gore 7,5 mm secildi.

Bu bilgiler 1s1ginda Boyler Hesabi ile ilgili gesitli excel hesaplamalarini indirebilirsiniz.

Boyler Hesap Programlari

Aciklama indirme Linki
g

Boyler Hesab1 - 1 1-Boyler-Hesabi.xls
g

Boyler Hesab1 — 2 2-Boyler-Hesabi.xls
a

Boyler Hesab1 -3 3-Boyler-Hesabi.xls




