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Buhar Difuzyonu Nedir ?

Buhar diflizyonu bagdil nem miktari yliksek hacimlerden algak hacimlere dogru olusan molekiillerin transferine
denir.Bir ylizeyin i¢ ortam ile dis ortami arasinda, sicaklik ve bagil nemin farkli olmasindan kaynaklanan

farkli buhar basinglari olusur. Isitma periyodu olan kis mevsimini dikkate aldigimizda, genellikle i¢ tarafta i1sidan
dolay! ylksek buhar basinci vardir ve i¢ ortamda gaz halinde bulunan su buhari, 1si akimi ile ayni yénde hareket
ederek dis ortama ulagsmaya calisir. Fakat havadaki su buhari bir ylizeyde (6rnegin kanal yizeyi) su haline
donisurse sakincali durumlar ortaya ¢ikabilir. Su buharinin gaz halinden sivi hale dénmesi, kanali olusturan
malzemelerin havadaki su buhari ve isi gegisine gosterdikleri dirence ve malzeme sirasina baglidir. Su buharinin
sivi hale donismemesi igin farkli yalitim metotlari incelenerek gerekli dnlemlerin alinmasi saglanmalidir.

Buhar Difuzyonu Konusundaki Gerekli
Kavramlar

Havadaki Su Buhari

Atmosferi olusturan hava, degisik gazlar ve belirli bir oranda su buhari karisimindan ibarettir. Havanin sicakligi
arttikca icerisinde gaz olarak muhafaza edebilecedi su buhari miktari da artar. Doymusluk hali denilen miktara
ulagildiginda ise su buhari havada gozukir hale gelir ve temas ettidi yuzeyleri islatmaya baslar.

Bagil Nem

Havanin doymusgluk haline kiyasla ytzde olarak tagidigi su miktari oranidir. Bir bagka deyigle bagil nem, havanin
icindeki su buhari agirliginin ayni sicakliktaki havanin icerebilecegi en fazla su buhari agirligina orani olarak da
ifade edilebilir. Bagil nemi, havadaki kismi su buhari basincinin ayni sicakliktaki doymus su buhari basincina
orani ile de ifade edilebiliriz. Bagil nem ¢ harfiyle gdsterilir ve birimsizdir.

¢ = Mevcut Su Buhari Miktari / Doymus Haldeki Su buhari Miktari
¢ = Mevcut Su Buhari Basinci / Doymus Haldeki Su buhari Basinci

Bazi uygulamalarda bagil nem, nispi ( relatif ) rutubet olarak adlandirilarak, yiizde (%) olarak da ifade edilir. Bagil
nem, terleme sicakligina etki eden en 6nemli faktordur.

Cig Noktasi Sicakhigi

Belirli sartlardaki havanin ¢ig noktasi sicakligini, ayni sartlarda bulunan ve ayni miktarda su buhari bulunduran
doymus havanin sicakligi olarak da adlandirabiliriz.

iginde su buhari bulunan havanin temas ettigi yiizeyin sicakligi, Gig noktasi sicakhginin altina diistigi zaman
yuzeyde su zerrecikleri birikmesi yani terleme baslar. Yuzey sicakhgi, temas ettigi havanin %100 bagil nem
halindeki sicakhgin altina distigu anda terleme goéralar.

Su Buhari Difuzyon Direng Kat Sayisi

Su buhari, sicakliga ve bagil neme bagli olarak, kismi buhar basinci yiksek olandan digslk olana dogru ilerler ve
ilerlerken de bir direng ile karsilasir. Her malzeme, kalinhgina bagh olarak buhar difizyonuna karsi koyar. Bu
direncin havanin su buhari diftizyon direncine orani “su buhari diflizyon direng¢ kat sayisi”dir. Su buharinin
tamamen ge¢mesi halinde p =1, hig gegememesi halinde p = . (6rn: aliminyum) ile ifade edilmektedir. y = 10.000
—100.000 arasinda olan malzemeler de “buhar kesici” olarak adlandirilir. Yalitim malzemesi segerken 6zellikle bu
degeri g6z 6nunde bulundurmak gerekir.

Terleme (Yogusma)



Bir yapi elemanin ylizeyinde havanin, su buharinin yogusmasi sonucu su haline dénigmesidir. Eger, havanin
temas ettigi ylzeyin sicakhgdi, icindeki su buharinin ¢ig noktasi sicakliginin altina diiserse ylizeyde su zerrecikleri
birikintisi olusur. Ornek olarak; kis mevsiminde pencere camlarinin ig yiizeylerinde terlemenin gériilmesi gibi.
Terlemenin dnlenmesi icin yapi elemaninin isi gegis direncini artirmak gereklidir.

Yogusmanin Nedenleri ve Olustugu Yerler

Soguk hava kanali hatlarinda yalitim malzemesi, biinyesine su alabilecek nitelikte ise ve buhar gegisine karsi bir
onlem alinmamis veya sizdirmaz bir uygulama yapilamamigsa, lifli malzemeler gibi su buhar difizyonu direng kat
sayisi ¢ok dusuk olan [u=1.1(su buhar difizyonu hi¢ karsi koyamayan)] yalitim malzemelerinin kullaniimasi
durumunda, ylizeyde yogusma olmamasina karsin yalitim malzemesinin igine su buhari girer ve malzemenin
icinde yogusarak su haline gelir.

Yogusmanin Sonuglari

Is1 yalitim malzemesinin icindeki su, tesisatta korozyona sebep olur. Korozyon sonucu ¢irimeler baslar. Yalitim
malzemesinin Uzerindeki kaplama zarar gorur. Bu da sistemin tahrip olmus bu bélumlerini yenilemeyi gerektirir.

Yogusma sonucu kanalin yalitiminin deformasyonu

ic Yogusma

Yapi elemaninin i¢ tarafinda meydana gelen, ilk olusumunda gozle fark edilmeyen su birikimidir. Su birikimi
zamanla kuruyabilir veya yiizey Gzerinde korozyona sebebiyet verebilir. Bu birikim, fiziksel olaylar (hava hareketi,
sicaklik farki, mekanik temizlik vb.) sonucunda atilabilirse bir tehlike arz etmez.

Eger bu uzaklastirma gerceklestirilemezse 6nlem alinmalidir. Terlemenin 6nlenmis olmasi i¢ yogusmayi 6nlemez.
Ic yogusma ayrica kontrol edilmelidir.

Yogusma Hangi Kosullarda ve Nerede Meydana Gelir

— Is1 yalitimi yapilmazsa yogusma tesisatin yuzeyinde olur.



Sekil 1.2: Is1 yalitimi yapilmazsa yogusma ylizeyde olur.

— Is1 yalitimi yetersiz yapilirsa yogusma, yalitim malzemesinin yiizeyinde olur.

Sekil 1.3: Is1 yalitimi yetersiz yapilirsa yogusma yuzeyde olur.

— Is1 yalitim malzemesinin kalinligi yeterli ve y deg@eri diisiuk olan malzemede yogusma biinyede olur.

Sekil 1.4: Is1 yalitimi yetersiz yapilmazsa yogusma ylizeyde olmaz biinyede olur.

— Su buhari difizyon direng kat sayisi yeteri kadar yuksek olan malzemede yogusma olmaz.



Sekil 1.5: Is1 yalitimi yeterli yapilirsa yogusma olmaz.



