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ISI ISTASYONU HESABI VE MEKANIK PROJE
ADIMLARI

Isi istasyonu hesabi igin ilgili formuller ve mekanik proje tasarim asamalari detayli olarak incelenmistir.
Yeni tasarlanan bir tesiste 1sitma projesiyle ilgili tasarim ve hesaplamalar yapilirken asagidaki adimlar
izlenir.

1- Oncelikle, dairelerde bulunan lavabo, dus, kiivet gibi sicak su kullanimi olan birimlerin toplamina
gOre dairelerin her birinin kullanim sicak su ihtiyaclari belirlenir. Dairelerin kullanim sicak su
ihtiyaclarinin belirlenmesiyle birlikte, 1s1 istasyonu kapasitesi ve kullanim sicak suyu hazirlamak icin
gerekli merkezi sicak su debileri de bulunmus olur.

2- Kullanim sicak suyu hazirlama ve i1sitma igin gerekli merkezi sicak su debileri bilindigine gore,
merkezi sicak su kolonlarinin ve kolon istasyon baglanti borularinin boyutlandiriimasi i¢in hangi katta
ne kadar debiye ihtiya¢ oldugu es kullanim sayilari ile birlikte kismi olarak hesaplanir.

3- Hatlardan gecebilecek max. debiler belirlendikten sonra, basing kayiplari ve akis hizlari da g6z
Ondnde bulundurularak merkezi sicak su kolonlarinin ve kolon istasyon baglanti borularinin
boyutlandiriimasi yapllir.

4- Bu borular boyutlandirildiktan sonra boru basing kayiplari ve yerel kayiplar hesaplanarak en fazla
direncle karsilasacak olan kritik hattaki toplam basing kaybi belirlenir ve bu dogrultuda uygun
sirkilasyon pompasi segilir.

5- Kazan gucu, es kullanim sayilarina goére belirlenen toplam kullanim sicak suyu ihtiyaci ve i1sitma
kapasitesini karsilayacak sekilde belirlenir.

6- Eger sistemde akumulasyon tanki kullaniimasi planlaniyorsa, o takdirde kazan gtict 6ncelikle yalniz
daire i1sitma yuklerinin toplamina gore belirlenir, daha sonrasinda kullanim sicak suyu hazirlama
durumu igin ilave gig gerektigi tespit edilirse bu glic hesaplanarak kazan gulicline eklenir.

7- Teorik kazan guict hesaplanip, burada kullanilacak akiimulasyon tanki hacmi belirlenir.
Akumdulasyon tankinda rezerve edilen merkezi sicak sudan alinan ener;ji tespit edilir.

8- Kullanim sicak suyu pik tiketimlerinde, akiimilasyon tankindaki su sicakhidinin minimum seviyeden
maksimum seviyeye ¢ikmasi 20 dakikadan fazla sirmemelidir. Eger bu sart saglanmiyorsa bu sirenin
20 dakikaya indirilmesi igin kazana ilave edilmesi gereken gii¢ hesaplanir. ilave gli¢ bastan sadece
toplam daire 1sitma yUklerine gore belirlenen kazan giclne eklenir ve boylece gerekli kazan gucu
belirlenmis olur.

9- Tesisatta dolasan ve kazanin kendi tankinda bulunan merkezi isitma suyu da sistemde
kullanilacaktir. O halde bu su hacimleri toplanip, belirlenen akiimilasyon tanki hacminden gikarilarak
sistemde ne kadarlik bir akimtlasyon tanki hacmine ihtiya¢ oldugu belirlenir.

10- Son olarak, sicak suyu kazandan akiimulasyon tankina dolduracak olan pompanin secimi yapilir.
Bu secim yapilirken sirklilasyon pompasi tarafindan sisteme basilan su debisi bir emniyet faktériyle
blytilir ve basma basincini da kazan basing kaybi belirler.

Ornek Isi istasyonu Mekanik Proje Hesabi



Isitma

— 24 Daire

— 4 kolon, her kolonda 6 daire

— Kolon istasyon arasi mesafe 1m, kat ylksekligi 3m, kolonlar arasi mesafe 4m
— Isitma Merkezi (kazan) basing kaybi 0,1 bar

— Daire 1sitma yukd 3 kW

— Isitma i¢in kazan suyu AT=20 K

— Her bir radyator igin 1sitma debisi 131,54 I/t

— Her bir radyator i¢in basing kaybi 0,1 bar

Sicak Su Hazirlama

— Is1 Esanjora 33 kW

— Kazan suyu giris-¢ikis sicakliklari 75 - 35 C
— Kullanim sicak suyu debisi 12 I/dk

— Kullanim sicak suyu sicakligi 50 C

— Kullanim suyu sicaklik farki AT=40 K

Ornek Tesisat Semasi

Kolonlardaki Gerekli Merkezi Sicak Su Debilerinin
Belirlenmesi



1- Kullanim Sicak suyu Hazirlamak fgin Gerekli Merkezi Sicak Su Debisi

Yukarida bilgileri verilen tesiste dairelerdeki kullanim sicak su ihtiyaci 12 I/dk ve 50 C dir. Merkezi
Isitma suyu giris-¢ikis sicaklik farki érnek 1si istasyonu icin 40 K olarak kabul edilmistir. Sebeke
kullanim suyu gelis sicakhdi 10C olarak kabul edildiginde, primer devre ve sekonder devre enerji
denklemleri egitlenerek kullanim sicak suyu hazirlamak igin gerekli merkezi isitma suyu debisi tespit
edilir.

2- Kolonlardaki Gerekli Merkezi Sicak Su Debilerinin Belirlenmesi

Her bir hat icin es kullanim sayisi belirlenir ve ona gore hesaplama yapilir. Hesaplama yapilirken
kolondaki en uzak hattan baslanarak, her brangman i¢in ayri ayri es kullanim sayilari belirlenerek
gerekli merkezi 1sitma besleme debileri tayini yapilir.

Es degerlilik faktort, toplam daire sayisi iginde, ayni anda sicak su kullanilan daire sayisini veren,
tecribelere dayanan ve daire sayilarina gore belirlenen bir ¢carpandir.

Hesaplamalarda kolaylik olmasi igin konut sayisi ile esdegerlik faktéri ¢arpilarak es kullanim sayisi
elde edilir. Dolayisiyla es kullanim sayisi bir garpan degil, toplam daire sayisi iginde ayni anda sicak
su kullanan daire sayisidir.



e=¢f x Zds

€: Es kullanim Sayisi
ef:Esdegerlilik Faktori
Zds: Daire Sayisi

Daire sayilarina karsilik gelen es kullanim sayilarinin bulundugu tabblolar asagdida verilmistir.

Gerekli Debilerin Kismi Olarak Belirlenmesi

Isitma ve kullanim sicak suyu hazirlamak icin gerekli merkezi i1sitma besleme debileri belirlendikten
sonra hangi hattan ne kadar debi gegecegi ayri ayri g6z éniinde bulundurulmalidir. Bunun igin
asagidaki genel formulden yararlanilir.



Asagida 6rnek tesis i¢in tim hatlardan gececek debiler hesaplanmis, sekiller Gzerinde gdsterilmistir.

Daire 1sI istasyonlari ile kolonlar arasindaki isitma baglanti borularindan 12I/dk lik kullanim sicak
suyunu hazirlamak i¢in 720 I/h 1sitma suyu debisi gegmelidir.



Kolonun son kismindan sadece en Ust kattaki daireyi besleyecek merkezi isitma suyu debisi
gececeginden ihtiyag yine 720 I/h dir.












Tam 1sitma borulari icin merkezi isitma besleme debisi hesabi yapildiktan sonra ortaya asagidaki
tablo cikmaktadir.

3- Merkezi Sicak Su Kolonlarinin ve Kolon-istasyon Baglanti Borularinin
Boyutlandiriimasi

Borularin metredeki basing kaybi 2 mbari ve akiskan hizi 0,5 m/s yi gegmemelidir. Yukarida
olusturulan tabloya ve boru capi belirleme tablolarina gére boru i¢ ¢caplari belirlenir.



4- Merkezi Sicak Su Devresi Basing Kayiplari Hesabi

Asagidaki basing kayiplari sirkiilasyon pompasi hesabinda g6z éniinde bulundurulmalidir.
— Kritik hattaki basing kaybi

— Kolon-isi istasyonu arasindaki basing kaybi

— Kolondaki fark basing cihazinin basing kaybi

— Is1 sayaci basing kaybi

— Is1istasyonu basing kaybi

— Isitma sistemindeki ilave elemanlarin basing kayiplari

Sistem basing kayiplari, basing kayiplarinin en blyUk oldugu hatta, yani kritik devreye gore
hesaplanir.



Kritik Hattaki Toplam Basing¢ Kayiplari
Kritik devre, uzak kolonun son dairesi oldugu igin sirklilasyon pompasi se¢iminde bu hattaki toplam
basing kayiplari dikkate alinir.

5- Sirktlasyon Pompasi Secimi

Kazan cikisinda 9006 I/h debideki toplam sistem basing kaybi 366,18 mbar’'dir. Bu verilere gore uygun
sirkiilasyon pompasi segilir. Secilen pompa frekans invertor kontrollii olmal ve termostatik vanalar
kisildiginda basing distmlerinden olusan gurdltilerin dnlenmesi icin, sabit fark basingta, degisken
debide galismalidir.

6- Kazan Giuciuniun Belirlenmesi

Daire 1sitma yukleri ve kullanim sicak suyu hazirlamak igin is1 istasyonu tzerindeki 1si esanjorlerinin
kapasitesi bilindigine gdre kazan giicii asagidaki formiilden hesaplanir. Ornek tesiste 24 daire igin
kullanim suyu es kullanim sayisi 10 olup, 10 dairenin kullanim sicak su Uretimi i¢in gerekli gug, sicak
su kullanimi olmayan, geriye kalan 14 daire i¢in 1sitma yukleri Gzerinden hesap yapilir.



Eger Sistemde Akimulasyon Tanki Bulunuyorsa Kazan Guict Hesabi

ik olarak toplam daire isitma yiikiine gére giig belirlenir. Sicak su hazirlamada enerji ihtiyaci tamamen
akimiulasyon tankindan karsilanir. Ancak akimulasyon tankindaki rezervi kullanima hazir tutmak igin
hesaplanan gucln tzerine ilave glce ihtiyag vardir. Bu ilave gli¢ eklenince kazan gicu belirlenmis
olur.

Sisteme akimulasyon tanki eklendigi durumda kazan glcunin belirlenmesi igin asagidaki yol izlenir.

Yukaridaki bahsedilen kazan ilave gliciiniin hesaplanabilmesi igin dncelikle akiimilasyon tankindan
alinan enerji hesaplanir. Bu enerjinin belirlenmesi icin teorik kazann guctnun bilinmesi gerekir. Bu
ornekte kazanin maksimum g¢alisma siresi 8 dk olarak dngérulmustar.

Teorik Kazan Gicu
Akumdulasyon tankindan alinan enerjinin hesaplanmasi igin teorik kazan glicinun bilinmesi gerekir.



Qimn,nu = E:.'.s x E 4 Qn}' X lZpg =€) X K itma

0, mn oo - Toorik kaizan glici (KW)

Qs.-.w : Daire bas) sicak su Oretimi igin gerekli gig ( 33 kW )

£ : B3 kullanim saylsi

Qny  : Daire 1sitma yiki (kW)

Ing : Daire sayisi Qimn.ﬂ'ﬂ =33 x10+ 3% (24-10)x 0.7
Qpizan teo = 359,4 kW

k s Isitrma rediksiyven faktard (0,7)

el st *

Akumulasyon tankinin hazirlanmasi esnasinda sistemde 1sitma devresi ¢aligirken ayni zamanda
akimiulasyon tankinin sicakliginin arttirilmasi da saglanir. Burada pratikten gelen bilgilere kabul edilen
husus, tanka gelen enerjinin %70’i sisteme aktarilirken,%30 tank suyu sicakhginin arttirimasinda
kullanilir. Bu oran bize literatiirde “Isitma Rediksiyon Faktori” olarak tanimlanmis deg@eri verir. Teorik
kazan gucu yalnizca akimulasyon tankindan alinan enerjinin ve akiimulasyon tanki hacminin
hesaplanmasinda kullanilir.

Akiimiilasyon Tankindan Alinan Enerji
Teorik kazan gucu hesaplandiktan sonra akiimilasyon tankindan alinan enerji miktari hesabi igin;

Qur = (e o % fa) + gy =gl % LQH S Y [ . ﬂurl:\.m.]

Cur ; Akpmdlasyon tankindan alinan eneri (kKWmin)

Oy nses t ToorK khazan glel (KW)

fina ¢ Kazan ol zaman (Kazan suyunun min, sicakliktan mas, skcaldifa gkmasinag kadar gecen sire)
by : Wximilasyon tankinin kazan destedi olmadan sistemi beslemes siresi (5-10 diw)
Ls ; Daire bag micak su dretimi igin gereld g (WW)

e ¢ E5 kullamm seayist

R iraimes ¢ BsMma redikslyon fakiard
[/ ¢ Dgire 1sitma yukil (KW)
BT : Daire sayst

(Merkerden iatmada 1, = O alimr,)

Qur=(3594x2}4(B-2)x [33x10-{1-0.7}x3x 24]

@ = 25632 KWmin

Aximdlasyon tankinin kazandan gaktigi eneri ; B dk. isletme, 2 di. 6l zemanyla 2569, 2 kWmin dir.

flave Giicuin Belirlenmesi

72 KW lik kazan gucu ile akimulasyon tankindan su sicakliginin 50 C den 70 C ye ¢ikisi 119 dk dir.
(Asagidaki formulde kazan ilave giicine “0” koyularak 119 dk bulunmustur.) Kullanim sicak suyu pik
tuketimlerinde akimdlasyon takindaki su sicakliginin en fazla 20 dk da minimum degerinde
maksimum degerine ¢ikmasi gerekir. Buna gore kazana ilave edilmesi gereken glc asagidaki esitlikle
hesaplanir.



AklUmulasyon Tanki Secimi
Teorik kazan gucu bilindigine gére akimdulasyon tanki hacmi hesaplamaya gegilebilir.






