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Kapali ve Acik Genlesme Deposu

Genlesme deposu sistemdeki basincin kontroll ve sisteme gerekli su desteginin saglanmasi
bakimindan ¢ok énemlidir. Genlesme depolari acik ve kapali olmak Uzere iki tiptedir.

Sicak sulu 1sitma sistemleri genellikle 90/70 °C su sicakhdinda galisacak sekilde tasarlanir. Ortalama
su sicakligi 80 °C degerindedir. Besi suyu sicakligi ise 10 °C olarak kabul edilir. Bu durumda
sistemdeki suyun sicakligi 10 °C ile 80 °C arasinda degisebilecektir. Suyun sicakligina da bagli olarak
0zgul hacmi de degisecektir. Buna gore sz edilen sicaklilar arasinda sistemdeki su hacmi yaklagik
%3 oraninda artacaktir. Bu genisleyen su hacmini toplamak lizere agik veya kapali genlesme depolari
kullaniimaktadir.

Acik Genlesme Deposu

Aclk genlesme deposu atmosfere agik galisir ve 1sitma tesisatinda basincin atmosfer basincinin
ustiine ¢cikmasina engel olmaktadirlar. Genlesen su hacmini toplamak Uzere dagitma sisteminin en
yuksek noktasindan biraz daha ylksek noktaya genlesme deposu yerlestirilir. Kazandagenlesen su
gidis emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposunda depolanir. Tesisattaki su sogudugu zaman
tesisatin eksilen suyu donls emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposu tarafindan tamamlanir.
Genlesme deposu ayni zamanda sistemi atmosfere agtigindan isitma tesisatindaki basincin atmosfer
basincinin Ustline ¢ikmasina engel olarak sistemin emniyetini saglar. Havalik borulari genlesme
deposundan atmosfere agilmak suretiyle sistemdeki hava tahliye edilir. Tesisatta bulunan her kazan
icin kapasitelerine gore ayri ayri genlesme deposu kullaniimasi tavsiye edilmektedir. Yani iki kazani
tek bir genlesme deposuna baglamak dogru degildir. Her kazan ve genlesme deposu igin gidis ve
donls emniyet borulari vardir. Bu emniyet borulari tizerine higbir kapayici vana konulmamalidir. Sekil
1’de acik tip gesitli genlesme depolarinin tesisata baglanti sekilleri gérilmektedir.

Acik Genlesme Deposu Hesabi

Genlesme deposu hacminin hesaplanmasinda 6nce sistemdeki toplam su hacmi VS belirlenir. Isitma
kazani, isiticilar ve borular igindeki toplam su hacmi Uretici firma kataloglarindan belirlenmektedir. Su
hacminden sonra su sicakligi degisimi belirlenerek, suyun yogunluk ve 6zgul hacminin sicaklikla
degisimi cizelgesi yardimi ile genlesen su hacmi bulunmaktadir. Genlesen su hacmi Vg ile gosterilirse,
100 mm minimum su seviyesi ve Ustte %40 emniyet boslugu kabul edilerek genlesme kabi hacmi Vn
bulunmaktadir.

Tesisattaki Vs litre su 1Isinma sonucu genleserek ;
Vg = 0,08 Vs (It) kadar artar.

Artan bu hacmi depolayacak agik genlesme deposunun hacmi ise;
Vgd = 0.0025 Qk (It) Qk : Kazan is1 gticu (kcal/h)

Kazan ve genlesme deposu gidis ve dénus guvenlik borulari ile birbirine baglantilidir. Glvenlik borulari
kazandan genlesme deposuna dogru daima ylkselen bir egimle désenmeli ve bu borular Uzerine su
gecisini dnleyen vana veya geri tepme ventili bulunmamalidir.

Gidis ve donus emniyet borularinin ise;
dgidis= 15 + 15x(Qk/1000)
ddéniis= 15 + \(Qk/1000)

Guvenlik borularinin mm olarak hesaplanan ¢aplarina in¢ cinsinden standart borularin hangisinin
karsilik oldugu yazilmalidir. Gidis ve donus guvenlik borulari 1” ‘den daha kigtik olmamalidir. Gidis ve
donus emniyet borularindan bagka, acgik genlesme tanki tGzeride bulunan sirkiilasyon borusu



genlesme tanki deposunun donmasini engellemek i¢in kullanilir. Capi 2" veya %" alinabilinir. Tasma
borusu ise depodan tasan sularin kazan dairesine iletir. Capi en az 2” olmak Uzere gidis emniyet
borusu ile ayni segilir. Ayrica genlesme deposunda su bulunup bulunmadigini kontrol amaci ile,
minimum su seviyesinden kazan dairesine 2" ¢capinda bir boru indirilir. Ucunda bir musluk olan bu
boruya haberci borusu adi verilir

Ornek: Isi giicii 110.000 kcal/h olan bir kalorifer kazani icin gerekli agik genlesme deposu hacmi, gidis
ve donus emniyet borularinin ¢aplari hesaplanacaktir.

Vgd = 0.0025 .110.000= 275 (It)
Standart depo hacmi 300 It olan genlesme deposu segildi.

Emniyet borularinin ¢aplari:
dgidis= 15 + 15xv(11000/1000) = 31 mm 11/4" boru capi secildi.
ddéniis= 15 + V(110000/1000) = 25 mm 1" boru ¢api segildi.

Sekil 1 Acik Tip Genlesme Depolarinin Tesisata Baglanti Sekilleri

Kapali Genlesme Deposu



Isitma tesisatinda agik genlesme depolari, hem yerlestirme problemi hem de igletmedeki problemler
dolayisiyla yerini kapali genlesme depolarina birakmaktadir. Kapali genlesme deposu emniyet ventili
ile birlikte kullanilir. Ayrica manometre mutlaka bulunmalidir.

Kapali genlesme depolari mebranli veya daha buyik kapasitelerde gaz yastikli olabilir. Kapali
genlesme kabi iceren sistemler otomatik kontrolll yanma sagdlanan kazan kullanildiyi zaman
mimkanddr. Modern i1sitma sistemlerinde artik daha ¢ok kapali genlesme depolari kullaniimaktadir.
Kapali genlesme deposu Sekil 2’ de gorildigu gibi Ustiinde basingh azot gazi bulunan bir diyafram
icerir. Altindaki su genisleyince diyafram yukari dogru agilir ve azot gazini sikistirir. Gaz tarafindan
sisteme uygulanan basing biraz artar.

Sekil 2 Mebranli Kapali Genlesme Deposu

Sistemde kullaniimasi gereken diyaframli ve yayli emniyet ventillerinin boyutlari Cizelge 1 ve 2 de
verilmigtir.

Emniyet Ventil cap1 Isitma giicti kW Kcal/h

DN 15 (R '%”) 50 (45000)

DN 20 (R %) 100 (90000)

DN 25 (R 17) 200 (175000)
DN 32 (R1 %4”) 350 (300000)
DN 40 (R1 %5”) 600 (ca. 500000)
DN 50 (R 2”) 900 (ca. 750000)

Cizelge 1 Diyaframli Emniyet Ventili Segimi (3 barlik isletme basincina kadar kullanilir)

g:g“fBasmg 34720 17 25 14732 1% 40 2" 50 2%765 37 80 47 100 EV. Capt
1.0 119 186 310 477 746 1261 1910 2984

1.5 157 245 406 626 978 1653 2504 3912

2.0 173 270 448 691 1080 1825 2765 4320

3.0 234 366 608 936 1463 2472 3745 5852 , o
35 264 412 685 1055 1648 2786 4220 6593 (Sg{f)m Is1 Glicti
4.0 292 456 758 1168 1824 3083 4670 7297

45 318 497 826 1273 1989 3361 5092 7957

5.0 344 538 894 1378 2154 3640 5514 8615

55 370 578 960 1480 2313 3908 5920 9251

Cizelge 2 Yayli Emniyet Ventili Secimi ( Sistem is1 glicline gore)

Kapali Genlesme Deposu Sisteme Baglantisi

Kapali genlesme depolari,izerlerinde emniyet valfi, manometresi ve doldurma valfi bulunmalidir.
Kapali genlesme deposunun tesisata baglantisi yapildiktan sonra su doldurmadan énce azot gazinin



basinci, baglanti noktasindaki statik basinca esit olmalidir.Basing fazla ise gaz atiimali,az ise
doldurulmahdir.

Tek kazanl kuguk i1sitma sistemlerinde tek genlesme kabi kullanilir. Cok kazanli buyUk 1sitma
sistemlerinde her kazana birer adet genlesme kabi baglandigi gibi sisteme de ayri ve birden fazla
saylda genlesme kabi baglanabilir.

Cift kazanli bir sistemde kapali genlesme deposunun sistemdeki yeri Sekil 3’° de kapali genlesme
deposunun sisteme baglantisi ise, Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 3 Cift Kazanli Bir Sistemde Kapali Genlesme Deposunun Sistemdeki Yeri

Sekil 4 Kapali Genlesme Deposunun Sisteme Baglanti Sekli

Kapali Genlesme Deposu Yararlari

1.Kalorifer sistemi kapali sisteme déneceginden hava ile temasi bulunmayacak ve korozyon
azalacaktir

2.Kapali kalorifer sisteminde su buharlasip kaybolmayacagindan,su eksilmesi olmayacaktir.
3.Kapali sistemde basing dagihmi esdegerde olacagindan, her radyatériin 1Isinmasi daha dengeli
olacaktir.

4.Kazanin hemen yanina monte edildiginden,¢atiya kadar ¢ekilen borudan, izolasyondan, borularin
her katta kaybettirdigi alandan ve iscilikten tasarruf saglanacaktir.

5.Catidaki genlesme deposu kalkacagindan,borularin isi kaybi énlenmis olacaktir.

Kapali Genlesme Deposu Hacminin Hesaplanmasi

Kapali genlesme deposu hacminin hesaplanmasinda dnce sistemdeki toplam su hacmi vs belirlenir.
Isitma kazani, isiticilar ve borular igcindeki toplam su hacmi Uretici firma kataloglarindan belirlenir.
Cizelge 3’ de gesitli captaki borularin 1 m uzunluk basina su kapasiteleri ve gesitli tip i1sitici ve
kazanlarin genel olarak icerdikleri su miktarlari verilmistir.



Cizelge 3 Kazan Radyator ve Borularin Su Hacimleri
Bina 1sitmasinda yaklasik hesap yapiimak istendiginde sistemdeki su hacmi ;
Vs= W.QK (It)

ifadesi ile bulunabilir. Burada; QK kazan 1si glicl, W ise 6zgul is1 miktari olup 1sitma sisteminde
konvektor kullanildiginda 5.2,

panel radyator kullanildiginda 8.33,

dokum radyatdr kullanildiginda 12

désemeden isitma sisteminde 18.5

L/KW degerindedir. Ayrica sistemdeki su hacmi Cizelge 4’ den de alinabilir.



e T —~ Dogemeden sitma
T p—
o T [l ractyatie
oI = Dkl rachyatde
e Parel radyaiir
o - o
il
- L
k1 P
- 7 3 wil
= , - i
L
n e R a A !f , = 2
i i
r a—
.
w ==
:’ i
. P
n o4 w E B aw o m o
Tominin huruki glcd [KW)
(KATS" alastey

Cizelge 4 Sistemdeki Su Hacminin Belirlenmesi
Kapall genlesme deposu hacminin hesaplanmasinda agagidaki denklem kullanilr.
Vgd,k =Vd + Vs.E [(Ptl + 1) / (PtU — Pgo)]

Denklemdeki sembollerin anlami asagidaki gibidir.

Vgd,k: Kapali genlesme deposu hacmi (It)

Vs : Tesisattaki su hacmi ( Cizelge 7.4’ den alinir veya yaklasik olarak hesaplanir.)
E : Su genlesme orani ( Cizelge 7.5’ den alinir.)

Ptl : Tesisat isletme Ust basinci (bar)

Pgo : Kapali genlesme deposu 6n basinci (bar)

Vd : Sistem sodukken depodaki su miktari

Nominal hacmi 15 litreye kadar, depodaki su hacmi, nominal hacmin %20 si olmali, daha buyuk
tesislerde ise sistem su hacminin % 0.5’i kadar olmalidir. Buna gére ; Vd = 0.005 Vs olmalidir.

Sistem isletme Ust basinci emniyet ventili agma basincindan biyiik olamaz. Genellikle, Pti =Pagma
-0.5(bar) segilir. Emniyet ventili agma basinci ise kapali genlesme deposu dayanim basincinin (0.5 bar
daha) altinda ayarlanmalidir. Limit halde tavsiye ediimemekle birlikte, bazi hesaplarda bu deger
deponun dayanim basincina esit alinmaktadir. Dolayisiyla 3 bar dayanim basinci olan bir kapali
depoda, Ust isletme basinci, dayanim basincindan 0.5+0.5=1 bar daha duslk olmalidir. Bu basing
limit halde bazi durumlarda 2.5 bar olarak da alinabilmektedir.

Pacgcma agma basinci binanin kat yiksekligine gore segilmektedir. P agma degeri;

Bina yuksekligi 15 metreye kadar : Pagma = 2,5 (bar),

Bina yuUksekligi 15 metreyle 30 metre arasinda : Pagma = 3,5 (bar),

Bina yuksekligi 30 metreyle 40 metre arasinda : Pagma = 4,5 (bar),

Bina yuksekligi 40 metreyle 48 metre arasinda : Pagma = 5,5 (bar),

Bina yUksekligi 48 metre Uzerinde ise : Pagma = 7 (bar), olarak kabul edilmektedir.



Cizelge 5 Tesisattaki Maksimum Su Sicakhgina Bagh Olarak Su Genlesme Orani

Ornek: 175.000 kcal/h (200 kWY lik kalorifer kazani igin kapali genlesme deposu segilecektir.
Sistemde dokum radyator kullaniimaktadir. Tesisata giden suyun maksimum sicakligi 90° C, statik su
yuksekligi 15 mSS degerindedir.

isletme basinci 2,5 bar olarak veriimektedir.Bu durumda emniyet ventili agma basinci Pa = 3 bar,
emniyet ventili kapama fark basinci ise 0.5 olmaktadir. Emniyet ventili agma basinci igletme
basincindan 0.5 daha blyuk olmalidir.

Sistemde diyaframli emniyet ventili kullanilacaktir. Cizelge 1’ den 175.000 kcal/h’ in karsihgi olarak DN
(R 3/4”) segilir.

Genlesme deposu hacmini hesaplayabilmek igin énce tesisattaki su hacminin belirlenmesi gerekir.
Bunun igin Cizelge 4’ den 175.000 kcal/h (200 kW)’ lik gti¢ ve dokiim radyator igin;

Vs= 2500 It degeri bulunur.
Su genlesme orani E ise Cizelge 5 den, maksimum su sicakligi 90°C kullanilarak,

E=%35
E = 0.035 degeri bulunur.

Tesisat igletme Ust basinci,
Ptl = 2.5 bar olarak verilmistir.

Kapali genlesme deposu 6n basincl,
Pgd = 1.5 bar olarak alinir.

Buna goére genlesme deposu hacmi;

Vgd,k = Vd + Vs.E [(Ptii + 1)/ (Ptii — Pgd)]



Vgd,k = 0.005VS + Vs.E [(Ptii + 1)/ (Ptii — Pgé)]
Vgd,k = 0.005.2500 + 2500.0.035 [(2,5 + 1)/ (2,5 — 1,5)]

Vgd,k = 320 It olarak bulunmaktadir

Kapali Genlesme Sistemlerinde Emniyet

Kapali tip genlesme depolarinda tesisatin isi kapasitesine baglh olarak DIN 4751’ de agiklanan
asagidaki emniyet tedbirlerinin alinmasi istenmektedir.

300000 kcal/h kapasitenin altindaki mebranl tip genlesme deposu olan sistemlerde uyulmasi gereken
sartlar sunlardir:

1. Sadece sivi ve gaz yakit i¢in kullanilabilir.

2. Statik yukseklik 15 metreyi gegcmemelidir.

3. Sistem termostatik kontrole ve limit termostata sahip olmaldir.
4. Kazan uzerinde emniyet ventili olmalidir.

5. 150 kW giciin Uzerinde su seviyesi emniyeti bulunmalidir.

6. Termometre ve manometre bulunmalidir.

300000 kcal/h kapasitenin Ustlinde ya da 300000 kcal/h kapasitenin altinda olup , statik yiksekligi 15
m’ yi gecen tesislerde uyulmasi gereken sartlar sunlardir.

1. Maksimum su gidis sicakhgi 100°C, toplam basing 5 bar olmalidir.

2. Termostat ve limit termostat kontroll bulunmalidir.

3. Sadece sivi ve gaz yakit kullaniimahdir.

4. Emniyet ventili bulunmalidir.

5. Presostat ve su seviyesi kontrolt bulunmalidir.

6. Sistemin basinglandirmasi genlesme deposundaki basingli gazla, hava kompresoru ile veya
basinglandirma pompasi ile gergeklestirilmelidir.

7. Gerekli gostergeler bulunmalidir.

8. Sistemin test edilmesi ve belgelenmesi gereklidir.

Bu bilgiler 1s1ginda Genlesme Deposu Hesabi ile ilgili ¢esitli excel hesaplamalarini ve programlari
indirebilirsiniz.

Genlesme Deposu Hesap Programlar

Aciklama indirme Linki
; g
Reflex Genlesme Deposu Se¢im Programi — Reflex Pro Reflex Pro indir
g

Kapal Genlesme Deposu Hesabi Excel Kkl sicineda i hsabis

1-Genlesme-Deposu-Secimi.xls

!

2-Kompresorlu-Genlesme-Tanki-Secimi.xls
1]

3-Kompresorlu-Genlesme-Tanki-Secimi.xls
Kaynak: Isitma Sistemleri Ders Notlari, Mak. YUk. Muh. Orhan KISA

Genlesme Deposu Segimi Excel

1- Kompresorlii Genlesme Tanki Segimi Excel

2- Kompresorliit Genlesme Tanki Se¢imi Excel



