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Kazanlar ve Kazan Cesitleri

Kazan yakittaki kimyasal enerjiyi i1si enerjisine ¢eviren cihazlara denir. Hazirlamis yakitlar (petrol veya
kdmur) hava ile pulverize hale getirilip yanma odasinin igine piskurtultr. Yanma sonucunda aciga
¢ikan i1s1, kazan borularinin igindeki suyu buharlastirir. Arta kalan kati atik ve clruflar kazanin altindaki
su teknesine duser, oradan da bantlarla disari atilir. Yanma sonucunda olusan gazlar da isisi iyice
alindiktan sonra 110-160 C civarinda bacadan gonderilir. Kazanda Uretilen buhar tirbine yonlendirilir.

Buhar Uretimi; suyun 1s1 etkisiyle buhara donustirilmesi islemidir. Su kaynaginda su ve buharin
sicakliklari aynidir. Bu sicakhiga “doygunluk sicakhgi” denir. Sabit basingta, bir sivi kaynaginda
buharlastirmay! saglamak icin bir i1s1 verilmesi gerekir. Bu 1siya da “gizli 1s1” veya “buharlagma isis1”

denir.

Eger Uretilen buhar kaynama noktasinda ve su icermiyorsa buna “kuru doymus buhar” su igceriyorsa
“1slak buhar” denir. Eger buhar kaynama derecesinin tstinde bir noktaya kadar isitiimis ise “kizgin
buhar” olarak adlandirilir.

Kazan Cesitleri

Isitma tesislerinde kullanilan kazanlarin siniflandiriimasi gesitli kriterlere bagli olmak tzere asagidaki
gibi yaplilr.

1- Kazan yapiminda kullanilan malzemenin cinsine gore;
— D6kme dilimli kazanlar
— Celik kazanlar

2- Kullanilan yakitin cinsine gore;

— Gaz yakith kazanlar (Dogal gaz)

— Sivi yakitli kazanlar (Motorin, fuel —oil )

— Kati yakith kazanlar ( Tas kdmurd, odun vb.)

3- Yanma odasinin basincina gore;
— Karsi basingh kazanlar
— Karsi basingsiz kazanlar

4- Isitici akiskan cinsine gore;
— Sicak sulu kazanlar

— Kaynar sulu kazanlar

— Buharl kazanlar

5- Kazanin yapisal tasarimi agisindan;
— Alev borulu kazanlar

— Alev duman borulu kazanlar

— Duman borulu kazanlar

— Su borulu kazanlar

6- Kazanin bicimi agisindan;
— Yarim silindirik kazanlar

— Tam silindirik kazanlar

— Prizmatik paket kazanlar



Petro kimya ve rafinerilerde genelde kazanlar iki ana tipte kullaniimaktadirlar. Bunlar; alev borulu
kazan ve su borulu kazan olarak adlandirilr.

Alev Borulu Kazanlar

Alev borulu kazanlarda battn 1si transferi su ile ¢evrelenmis, iginden sicak yanma gazlarinin gectigi
borular (tlpler) yardimiyla olur. Su ve buhar ayni bélimde (kovan kisminda) bulunur. Buhar ¢ikigi
dramin Uzerinden ¢ikar. Bu tip kazanlara 6rnek olarak lokomotif ve gemi buhar kazanlari ve proses
Unitelerindeki tipten sicak gaz veya sicak likit Grindn gectidi buhar kazanlari verilebilir.

Su Borulu Kazanlar

Su borulu kazanlarda yanma odasi, icinden su ve buhar karisiminin sirkulasyon yaptigi tuplerle
cevrilidir. Bu tip kazanlar rafineri operasyonlarinda alev borulu olanlara gére ¢ok daha yaygin olarak
kullaniimaktadir. Tasarimlari son zamanlarda dnemli gelismeler gostermigstir. Dikey veya dikeye yakin
dogrultulu tdpler hem radyasyon (yanma odasi) hem de konveksiyon (yanma gazlari) bdlgelerinde
verimli bir sekilde kullaniimaktadir. Ayrica ekonomizer ve hava isiticilarinin da kullanimiyla sicak baca
gazlarinin atik 1sisindan maksimum derecede yararlaniimaktadir.



Paket kazanlar, rafinerilerde son zamanlarda yaygin olarak kullanilan buhar kazani tipidir. Paket
olarak adlandiriimasinin sebebi, bu kazanlarin imalatci tarafindan yapildiktan sonra rafinerideki yerine,
komple bir Gnite halinde getirilip montajinin yapilmasidir. Bu kazanlarin boyutundaki sinirlamayi
nakliye zorluklari belirler. Diger bir tip kazan da sahada (yerinde) insa edilen kazandir. Fakat bu
maliyet acisindan paket kazanlara gore yaklasik iki kat daha pahalidir. Kazan maliyetleri genelde
uretilen birim miktar buhar basina derecelendirilir. Birgok paket su borulu kazan agsagidaki yapisal
goOruntimlerden birine sahiptir. Bunlar “A”, “D” ve “O” tipi kazan olarak adlandirilir.

—“A” Tipi Kazan

Altta iki kiigtik drami ve hederi (kolektérii) bulunur. Ustteki dram buhar su ayrismasini saglayacak
sekildedir. Uretilen buharin biytk bdlimi drama giren merkezdeki firin duvar tiiplerinde olusur.
—“D” Tipi Kazan

Bu tip kazanlarda buharli kollar drama su seviyesi civarinda giris yapar. Bornerler genellikle duvar
sonundadir. Petrokimya tesislerinde en ¢ok kullanilan kazan tipidir.

—“O” Tipi Kazan:

Nakliye problemleri bu tip kazanlarin boyutunun belirlenmesinde en énemli etkendir. Diger kazan
tiplerine gore ayni kapasitede bir “O” tipi kazanin boyu daha uzun olmak zorundadir. “D” ve “O” tipi
kazanlarin tabanlari genellikle tugdla ile kaplanir. Butiin modern kazan konstruksiyonlarinda yanma
odasi duvarini olusturan su tupleri ya teget baglantili ya da gaz gecisi sizdirmazhigina sahip metal fin
(kanatcik) baglantilidir.



Kaynama ve Sirkulasyon

Amag buhari kaynama yoluyla Gretmektir. Suyun kaynamaya baslamasiyla, alttan isitilan bir kapta
buharin kabarciklar seklinde ylzeye ¢iktig1 gorulebilir. Bu kabarciklar ve sicak su, daha soduk ve
buhar icermeyen su ile yer degistirir. Bdylelikle olusan buhari ylizeye tasiyan bir sirklilasyon meydana
gelir.

Bir su borulu kazanda su ve buhar ¢ok sayida tipten gecis yapar. Temel fikir tek devreli semadaki
gibidir. Yani devrenin bir kolu isitilarak diger yizeyin soguk kalmasi saglanir. Isinan kolda buhar
kabarciklari olugur. Bu su buhar karisimi ylkselir ve daha agir, daha soguk su ile yer degistirir. Normal
¢alisma sirasinda soguk dramdan sicak drama dogru surekli bir akis olusur. Her ne kadar kazan
calisma prensibi bu kadar basit olmayip karmasik akis devrelerinden olussa da temel prensip aynidir.
Burada bahsi gecen kazan dogal sirkllasyonlu kazan tipidir. Bir kazan tasarimi yapilirken olusan
bltdn 1sinin ekonomik olarak kullanimi amaclanir. Ayrica tip ve devre boyutlarinin segiminde,
tiplerden (her kazan ylUkinde) metal sicakliklarini emniyetli tutacak sekilde hesaplama yapilir.

Stim (Buhar) Drami

Stim (buhar) ve suyun ayristigi dramdir. Dramda, seviye kontrollinde bir besleme suyu giris baglantisi
ile rayzerler (yikselme borulari) ve inis borulari bulunur. Ayrica proses hattina veya superheater’a
(kizdirici) baglantili bir stim ¢ikis hatti ve sistemi koruma amagl emniyet vanalari da mevcuttur.
Stimden suyun ayrilma metodu temelde butin kazanlarda benzerdir. Mekanik bir ayirici (veya siklon
ayirici) kullanilarak yapilir. Stim su karisimi rayzerlerden gonderildiginde dahili saptirici kanatlar
yardimiyla siklon ayiriciya yonlendirilir. Siklondaki akis suyun biyik bir oranda geriye dokilip stimin
yukariya dogru ¢gikmasini saglar. Nispeten kuru olan stim st bolgede bulunan tutuculardan (demister)



gegerek kizdirici veya proses hattina verilir. Bu islem sirasinda tutulan su zerrecikleri su seviyesine
geri doner.

Camur Drami

Rayzerlerin ve inis borularinin dip kisimlarinda bulunan toplam dramlaridir. BI6f (blow-down) bu
dramlarda gergeklestirilir.

— BI&f (blow-down): Kazan suyunda bulunan kati maddelerin aritiimasi islemine bléf denir. iki tir blof
(bosaltma) gergeklestirilir.

— Daimi (Devamli) blof: Devamli bléf suda ¢ozinmus kati partikilleri atmak amaciyla daimi ylizey blof
veya koplk kesme vanasi ( Bu vana ust dramda bulunur) ve dip bléf vanalarinin ( Bu vana alt dramda
bulunur) belirlenmis blof rejimi oraninda surekli olarak agik tutulmasidir. Isi kaybinin en az oldugu ve
kazan suyunun niteliginin strekli ayni kalabildigi bu bléf uygulanmasi glinimuzde tim kazanlar i¢in en
uygun ve en ekonomik yontemdir. Devaml bléf sadece ¢oziinmus kati kontrolini saglamakla kalmaz
kritik kazan sularinda kimyasal dengedeki buyuk degisiklikleri dnler. Devamli bl6f vanasi her kazan
suyu analizinden sonra yeniden ayarlanmalidir. Analizler bléften alinan sogutulmus drneklerle yapilir.
Eger devamli bléf suyuna iletkenlik analizort koyulursa, analizér degerine gore de blof orani otomatik
olarak ayarlanabilir.

— Periyodik (kesikli) bléf: Kazan suyundaki kati madde orani dlgllerek belli araliklarla yapilan bosaltma
islemidir. Kesintili blé6f kazan dibinde birikmis olan gamurlari atmak amaciyla dipteki bléf vanalarinin
belirli periyotlarla agilip kapanmasidir. Genellikle diisiik basingh kazanlarda uygulanir. Konsantrasyon
oraninin kontroli icin sistemde devali blofle birlikte kesintili blof de yapilmalidir. Devami bléfle
kazandaki ¢ozinms kati miktari diizenlenir , kesintili bléfle de ¢okelmis camur atilir. Kazan suyu
icindeki ¢okelmis camur konsantrasyonu arttigi stirece kesintili bl6f daha cok 6nem kazanir.Kisa
araliklarla sik sik uygulanan kesintili bléf gamurun atilmasinda uzun araliklarla ara sira uygulanan
bléfe gore daha etkilidir.



Kurum Ufleyiciler

Kazan tuplerinin 1s1 aligverisi yapan bolgelerinin dis ylzeylerinde ugucu gazlardan ¢dkelen kurumun
temizlenmesi icin kurum Gfleyiciler kullanilir. Kurum Gfleme igleminin yapiimasinin gerekli oldugunu
gOsteren en iyi belirti hava isitici ¢cikisindaki gaz sicaklik degeridir. Baca gazi sicakligi surekli olarak
kontrol edilerek 6zel bir kurum Gfleme programi uygulanabilir. Kurum Gfleme isi belli bir stre
yapilmazsa, borular Uzerinde ¢ok miktarda clruf birikeceginden, bunlarin kurum Gflemeyle
temizlenmesi olanaksiz hale gelecektir.

Soguk bir kazanda higbir zaman kurum Gfleme yapilmamalidir. Kazan soguksa buharin 6zgul
hacminin kigilmesi nedeniyle buhar huzmelerinden bir bolimdnun boru ylzeylerine su zerreleri
seklinde garparak asindirici etkisi olur.

Kurum tflemeye baglamadan énce yanma odasinda yanmanin iyi oldugundan emin olunmahdir. Aksi
halde alev sonebilir. Kurum ufleyicilere buhar getiren boru sistemi gok 6nemlidir. Borularin higbirinde
su bulunmamalidir. Bu devre izerinde bulunan drenaj ventilleri yuvalarina, kurum Ufleme sirasinda
meydana gelebilecek herhangi bir yogusmay! devamli olarak disari atmak Uzere ortalama 5Smm
capinda bir delik agilir. Kurum Ufleyiciler harekete geciriimeden énce borulari isitmak igin yeterli stire
drenaj yapiimahdir.



Bircok kazan, tuplerinin dis ylizeylerinde biriken maddeleri temizleyerek 1si transferi kayiplarini azaltan
kurum Ufleyiciler ile donatiimistir.

Uflenen akigkan genellikle buhardir. islemin sikh@i kullanilan yakit cinsine baglidir. Baca gazi sicaklig
da kurum ufleme ihtiyaci i¢in bir gdstergedir. Normalden daha yiksek bir baca gazi sicakhgi (belli bir
buhar yikinde) konveksiyon bdlgesi tiplerinin dis ylzeylerinde bir kirlenme oldugunu ve yeterli 1si
transferi yapilmadigini gosterir.

iki tir kurum Gfleyici bulunur. Bunlar; sabit kurum Gfleyiciler ve hareketli kurum Ufleyicilerdir.

Sabit Kurum Ufleyiciler

Sabit kurum Ufleyiciler isminden de anlasilacagi gibi deliklerinden kazan tiplerine stim piskirten sabit
bir borudur. Gerekli gérilen durumlarda veya belli bakim zamanlarinda gahstirilir.

Hareketli Kurum Ufleyiciler

Bu tip kurum Ufleyiciler daha ¢ok kullanilir. Buhar Ufleyen boru bir elektrik motoru yardimiyla hareket
ettirilir. Bir motor boruyu sabit hizda déndurtrken diger bir motor da hareketi saglar. Hareketli kurum
Ufleyicisinin bir kullanimi da baca gazi sicakligina bagh olarak otomatik kontrolle ¢alistiriimasidir.
Bunun kurum Ufleme sirasindaki bir dezavantaji tfleme igin kullanilan stimin tiplerde sogumaya yol
acip uygun olmayan bir anda stim Uretiminin digmesine sebep olabilmesidir.

Ayrica kurum Ufleyici hatlarindaki buhar kapanlarinin faal oldugundan ve tuplerin tzerine yas buhar
verilmediginden emin olunmasi gereklidir.

Hareketli Kurum Ufleyicilerin Kumandasi



Kurum Ufleyiciler kural olarak kazan kumanda odasinda bulunan merkezi kumanda tablosundan
kumanda edilir. Kurum Ufleyiciler kumanda tablosundan bir program dahilinde veya uzaktan
kumandayla teker teker ¢alistirilir. Bunun yani sira revizyon salterleriyle yakindan da ¢alistirilabilir.

Hareketli Kurum Ufleyicilerini igletiimesi

Hareketli kurum Ufleyiciler bir kumanda tablosundan el ile secilmis bir zamanda otomatik bir programla
ya da elle uzaktan calistirilabilir. Otomatik program asagidaki gibi isler.

— Buhar girig valflarini ve drenaj valflarini agmak

— Suresi doldugu zaman drenaj valflarini kapatmak

— Daha dnceden segilmis programa uygun olarak teker teker kurum Ufleyicileri galistirmak

— Son kurum (fleyici galismasini tamamladiktan sonra buhar besleme hattindaki valfi kapatmak ve
sistemi devre disi hale getirmek

Otomatik programin yani sira kurum Ufleyicileri ve buhar kesme valflerini tekil olarak kumanda
odasindan veya genel kumanda kutularindan kumanda etmek mimkuindir. Kumanda tablosundaki
salterlerle herhangi bir tfleyici (ifleme programindan gikartilabilir. isletme ve ariza durumlari isikl ve
sesli olarak sinyalize edilebilir.

Kumanda tablosunun yalniz uzaktan kumanda igin yapilmis olmasi halinde, yukarida belirtilen tim
otomatik fonksiyonlar ilgili butonlara elle basmak suretiyle gerceklestirilir.

Cebri Cekisli Fanlar

Bircok stim kazani cebri ¢ekisli fan kullanilarak dizayn edilmistir. Bérnerlere gerekli olan yanma havasi
bu fanin gonderdigi hava ile saglanir. Bu fan stim (veya hava turbini) ya da elektrik motorunun
sagladigi glc ile dondurdldr. Yanma odasinda pozitif bir basing tutar. Yakit hava oranini kontrol etmek
icin stim veya hava turbininin hizi degistirilebilir. Elektrik motoru kullanildiginda ise

hava damperleri uygun acikliklarda ayarlanabilir.



