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Pompa Kullanim Yerleri ve Tasarim Kriterleri

Sitenizde 1slak rotorlu ve kuru rotorlu pompalara deginilmis ¢okta giizel olmus elinize saglik. Fakat benim

Soru ozellikle istedigim sizin anlatimimizla tiim pompa gesitleri,hangisinin nerede kullanildigiyla ilgili bir yazi.

Icerigi: Mesela ayni1 kapasitede olmasina ragmen ¢ok hizli sirkiilasyon pompasi yerine santrifiij pompa neden
kullanilmaz?

Cevap:

Islak rotorlu pompalar genellikle 1sitmada kullanilir ve firmalarda farklilik gdstermekle birlikte 25 m3/h
20 mss uzerinde islak rotorlu olarak uretilmemektedir. Sogutmada ise sogutma suyunu isittigi igin
islak rotorlu yerine kuru rotorlu kullanilir. Santrifiij pompalar ise yiksek debili sistemlerde kullanilir,
uygulama ve projede pompa segimi olarak kismi ylklere bagh olarak tek pompa veya ¢oklu pompa
olarak kullanilabilir. Bu dogrultuda pompalari detayli olarak inceleyelim.

Pompa baska bir kaynaktan aldigi mekanik enerjiyi dondstirerek sikistirilamayan akiskanlara hidrolik
enerji olarak veren bir makinedir. Pompa sec¢imi yapilmadan dnce incelenmesi gereken ¢ 6nemli
parametre vardir. Pompa tipi, pompanin birlikte kullanilacagi akigskan ve pompanin baglanacagi tesisat
olarak belirtebilecegimiz bu li¢ parametre eder diizgiin sekilde incelenmemigse muhtemelen ya sistem
calismayacaktir ya da verimsiz ¢alisip ciddi bir enerji tiketimi olusacaktir. Pompa tipleri genel olarak
hacimsel ve rotodinamik pompalar olmak tzere ikiye ayrilir. Pompa segerken basilacak akiskanin
kimyasal ve fiziksellerinin detayl sekilde belirlenmesi gerekir. Son olarak tesisat olarak
adlandirdigimiz pompa ve diger ekipmanlarin ¢alisacagi ¢evre sartlari, yer, sicaklik, denizden
yukseklik, borulama, tesisat elemanlari, kontrol kumandalarinin analiz edilip en uygun kosullarin
saglanmasi gerekir.

Pompalarla ilgili temel kavramlara g6z atacak olursak bunlarin basinda hidrolik glg, debi ve
manometrik yukseklik gelmektedir. Piyasaya baktigimizda pompa tipi ve ¢alisma kosullari belliyse
¢ogu kisi pompa isterken Ureticiye debi ve basma ylksekligi degerleri vererek pompa segimi
istemektedir. Fakat bu durum kesinlikle yanlstir ve ciddi sikintilar dogurabilmektedir. Pompa teklifi
verecek kisinin dogru Uriinl ortaya koyabilmesi i¢in yukarida bahsettigimiz parametreleri mutlaka
g6zden gecgirmesi gerekmektedir. Dogru pompa segimi ancak bu kosullar dogru degerlendirildikten
sonra yaplilabilir. Kavramlara dénecek olursak hidrolik gui¢ siviya birim zamanda verilen enerjidir. Debi
ise birim zamanda basilan akiskan hacmidir, cogunlukla m3/sn, m3/saat ve It/sn birimleri ile karsimiza
¢ikar. Son olarak pompanin 1kg agirhdindaki akiskana kazandirdigi enerjiye manometrik yikseklik

denir ve metre-akiskan yiiksekligi olarak ifade edilir (Orn. 50mSS ). Manometrik ylikseklik kendi igcinde

potansiyel enerji, basing enerijisi ve hiz enerjisinden olusur ve asagidaki formille ifade edilir.



Hm = Hg + Ply + V?/2g

Hm= Manometrik ylkseklik

Hg= Potansiyel Enerji (Statik Yukseklik)
P/y = Basing Enerjisi

V?/2g=Hiz Enerjisi

Pompa Tipleri

Hacimsel (Volumetrik — Pozitif Deplasmanli) Pompalar

Bu pompalarin temel ¢alisma kurali akiskanin kapali hacimler seklinde diistk basing (emme)
bdlgesinden yuksek basing (basma) boélgesine tasinmasidir. Kendi icinde dogrusal hareketli (Pistonlu,
membranli vs.) ve donel hareketli (digli, vidali, paletli vs.) olmak Gzere ikiye ayrilir.

Hacimsel pompalarin teorisi ¢ok basittir. Manometrik ylkseklik sistem igin gerekli degerde
kendiliginden olusur. Teorik olarak sonsuza kadar gidebilir. Debi degerleri ise birim zamanda taginan
kapali akiskan hacmi toplami kadardir.

Rotodinamik (Santrifuj-Karigik Akimli-Eksenel) Pompalar

Bu tip pompalarda akiskanin iginde ¢alisan bir ¢ark bulunur. Kapali hacim s6z konusu degildir.
Rotodinamik pompalar basitge, akigskana hizli hareket eden kanatlar ya da 6zel tasarlanmis belirli
dizenekler araciligi ile momentum kazandirirlar. Akiskanin momentumu agik kanallardan gegerken
artar ve daha sonra yayici bolime girerek, mevcut olan akigkanin yluksek hizini basing artisina
donustlrtr. Santrifij pompalar, karisik akisli pompalar ve eksenel pompalar olmak lzere Ug¢ sekilde

siniflandirihrlar. Bu siniflandirmayi etkileyen en dnemli unsur pompalarin 6zgul hizi ve buna bagli
olarak ¢ark yapisidir. Bunlarin icinde maliyeti en disik olan pompa tipi santriflij pompalardir.

Rotodinamik pompalar ve gesitleri ile ilgili Rotodinamik Pompalarin Tipleri ve Kullanim

Alanlari konusuna bakabilirsiniz.
Rotodinamik Pompalarin Performans Araliklari

Pompa Tipi Debi Araligt B.Yiks. Araligi  Gii¢ Araligt
ANSI Proses Pompalar1 (ANSI Process Pumps) 2 - 1200 m3/h 15-225m 0.75 - 200 Kw
API Proses Pompalar1 (API Process Pumps) 2 - 2400 m3/h 15-2250 m 0.75 - 4000 Kw
Eksenel Akisli Pompalar (Axial Flow Pumps) 1000 - 50000 m3/h  3-15m 7.5 - 1500 Kw
Hidrofor Pompalar1 (Booster Pumps) 1 -2500 m3/h 20 - 2250 m 0.75 - 4000 Kw
Salmastrasiz Pompalar (Sealless Pumps) 1-350 m3/h 5-150m 0.37 - 250 Kw
Sirkiilasyon Pompalar1 (Circulator Pumps) 1-200 m3/h 5-60m 0.37 - 55 Kw
Cryogenic Likid Pompalar (Cryogenic Pompalar) 1 -250 m3/h 5-350m 0.37 - 400 Kw
Uctan Emisli Pompalar (End Suction Pumps) 1-2000 m3/h 5-250m 0.37 - 250 Kw
Yangin Pompalari (Fire Pumps) 1 - 1500 m3/h 30 -400 m 10 - 600 Kw
Yatay Split Pompalar (Horizontal Split Case Pumps) 20 - 25000 m3/h 15-500 m 2 - 4000 kw
Manyetik Tahrikli Pompalar (Magnetic Drive Pumps) 1 - 1000 m3/h 5-300 m 0.37 - 300 kw
Kademeli Pompalar (Multistage Pumps) 1 -2500 m3/h 30 - 2500 m 0.75 - 4000 kw
Camur Pompalari (Slurry Pumps) 1 - 7000 m3/h 10 - 100 m 0.75 - 1500 kw



Kendinden Emisli Pompalar (Self-priming Pumps)
Dalgi¢c Pompalar (Submersible Pumps)

Diisey Milli Pompalar (Vertical Sump Pumps)
Dik Tiirbin Pompalar (Vertical Turbine Pumps)

1 -1500 m3/h 3-120m 0.75 - 150 kw
1-1750 m3/h 3-80m 0.75 - 200 kw
1-1750 m3/h 3-80 m 0.75 - 200 kw
10 - 35000 m3/h 5-600 m 1 - 4000 kw

Hacimsel ve Rotodinamik Pompalarin Karsilagtiriimasi

Debi - Q

Manometrik
Yiikseklik - Hm

Doénme Hizi (n) ve Yol
Verme

Genel Verim (n)

Sabit Donme Hiz1 igin
Performans

Sabit Hm i¢in
Performans

Sabit Debi i¢in
Performans

Viskoz Sivilara
Uygunluk

Stispansiyonlara
Uygunluk

Iri Kat1 Parca iceren
Sivilara Uygunluk

Kopiiren Srvilara
Uygunluk

Yol Verme Kosullar1

Gerekli Hacim, Agirlik
ve Fiyat Kosullar

Isletme, Bakim ve
Onarim Kosullari

Hacimsel Pompalar Rotodinamik Pompalar
Debi az veya ¢ok titresimlidir. Rotodinamik

pompalara gore daha diisiik debilerde calisirlar.

Debi diizgiin ve siireklidir. Cok yiiksek
debi degerlerine ulasabilirler.

Cok yiiksek basing degerlerine ulasabilirler.
Diisiik hizlarda ve her debi igin istenen Hm
degerleri elde edilebilir

Donme hizi genellikle diisiiktiir (100-1000d/dk).
Yol verme sirasinda vana agik olmalidir

Pratik olarak Q/Hm degerine bagl degildir.
Verim yiiksektir (%85-90). Verim akiskan
cinsine bagl degildir.

Biiyiik manometrik yiikseklik degerleri
ancak yiiksek hizli ve cok kademeli
pompalarla elde edilebilir.

Doénme hizi yiiksektir (1000-3600d/dk).
Yol verme sirasinda vana kapali olmalidir.
Verim Q/Hm degerinin etkisindedir.

Yiiksek verim biiytik debilerde ve belirli
Q/Hm oranlarinda elde edilebilir.

Debi sabittir, Hm’e bagli degildir. Ancak By-Pas Debi, manometrik yiikseklikle degisir.
veya bazi 6zel 6nlemlerle azaltilabilir Vana kisilarak debi azaltilabilir.

Debi, hiz degistirilerek azaltilabilir. (Bu sirada
verim azalmaz) veya By-Pas yapilabilir (Verim
Diiser)

Debi, hiz degistirilerek veya vana kisilarak
azaltilabilir.(Her iki durumda da verim
diiser)

Hm, hiz degistirilerek veya vana kisilarak
azaltilabilir.(Her iki durumda da verim
diiser)

Hm, debiye bagli olmaksizin degisebilir (Bu
sirada verim azalmaz)

Akigkan akici oldugu siirece basilabilir.
Basilabilen max. viskozite degeri 10000CS
olabilir.

Akiskanin viskozitesi arttik¢a performans
diiser. Basilabilen max. viskozite degeri
600 CS olabilir.

Mutlak kat1 konsantrasyonu max. % 7 olan
siispansiyonlari 6zel ¢arklarla basabilir.

Ozel dizayn ile s1v1 sayilabilecek orandaki
siispansiyonlari basabilir.
Uygun Cark Formlari ile iri kati parcalar

Sinirh olarak kullanilabilir. Ozel tipler gerekir. tastyan stvilar iyi verimlerle basabilir.

Uygundur. (Dogru tipi segmek gerekir) Ancak ¢ok diisiik hizlarda kullanilabilir.

[k hareket momenti calisma momentine yakindir. [lk Hareket momenti diisiiktiir. Atalet
Atalet momentleri de biiyiiktiir. Bu ylizden ilk ~ momentleri diisiiktiir. Her tiirlii motorla
hareket i¢in 6zel onlem gerekir. direkt olarak ¢alistirilabilir.

Diisiik Devir ve 6zel yap1 sebebi ile hacmi biiyiik, Yiiksek hiz, siirekli akis ve titresimsiz

agirhigi fazla ve fiyati yiiksektir.

Isletme, bakim ve onarim i¢in egitilmis
personele ihtiya¢ vardir. Bakim- onarim
maliyetleri yiiksektir

caligsma sebebi ile kii¢lik, hafif ve ucuzdur.
Isletme, basit ve kolaydir. Cok az bakim
gerekir. Bakim - onarim maliyetleri
diisiiktiir.



Santrifiij Pompalarda Akiskan Ozelliklerinde Dikkat
Edilmesi Gerekenler

Fiziksel Ozellikler

Viskozite

Santriflj pompa ile basilabilecek sivilarin viskozitesi olduk¢a dusuktir. Maksimum kinematik viskozite
600 CS ‘ seviyelerindedir. Viskozite arttikca debi, manometrik ylkseklik ve verim degerleri diser.

Ozgiil Agirlik

Santrifij pompa ile basilacak sivinin 6zgul agirlidi igin bir sinirlama yoktur. Ancak ¢ekilen glig 6zguil
agirlikla orantihdir. Bu nedenle mukavemet sorunlari ortaya ¢ikabilir. Sudan daha agir sivilar igin
mukavemet hesabi kontrol edilmelidir.

Kati Partikiiller

Su i¢in tasarlanmis pompalarin basabilecegdi kati par¢a boyutlari ¢arkin en dar araligindan kiguk
olmalidir. Blyuk kati partikdl iceren sivilar igin 6zel pompalar dizayn edilir. Partikilin sekline ve
cinsine gore de degisik uygulamalar yapiimaktadir. Ornegin lifli sivilar igin farkli, hafif partikdller igin
ayri, yumusak partikuller i¢in ayri tipte cark geometrileri gelistirilmistir. Partikillerin sertligine gore de
farkl malzemeler kullanmak gerekir. Kuru partikiil orani % 7°den fazla olmamaldir.

Kuguk Sert Partikiiller

Kiglk boyuttaki sert partikiller pompanin birbirine yakin ¢alisan ylzeylerinde asinmalara neden olur
ve pompa performansini diistiriir. Ozellikle dengeleme diskli pompalarda disk arahidi ¢ok kiigtik olabilir
ve asinma ¢ok hizli gergeklesebilir. Sert partikller igin farkli malzemeler gerekir. Ya ¢ok sert veya ¢ok
yumusak malzemeler kullanilir.

Gaz iceren Sivilar
Sivinin igerisinde kolayca ayrigsan gazlar varsa bunlar hava cebi yaparak pompaji 6nleyebilirler. Bu is

icin gelistiriimis 6zel pompa tipleri kullaniimaldir.

Buharlagma Basinci



Buharlasma basinci ylksek olan sivilar pompanin kolayca kavitasyona girmesine neden olurlar.
Bunun icin pompanin kavitasyon kosullari ¢ok iyi degerlendiriimeli ve énlem alinmalidir. Buharlagma
basincinin sicaklikla arttigr unutulmamalidir.

Kimyasal Ozellikler

Basilacak sivinin kimyasal etkilerine uygun malzeme secimi gerekir. Bazi kimyasallara dayanikli
malzemelerin temininde zorluklar olabilir. El kitaplarinda pompalarda kullanilan malzemelerin degisik
kimyasallara dayanikliligini gésteren tablolar ve abaklar bulunabilir. Kimyasal dayaniklilik gr / m? x
saat olarak da ifade edilebilir.

Tesisat Ozellikleri

Bir pompa sisteminin kullanilacagi tesisat kendi basina bir proje konusudur. Her trli ekipmanin
pompa sistemine uygunlugu ve kullanim sekli cok 6zenle kullanilacak pompanin 6zellikleri de goz
onlne alinarak yapilmahdir. Yazimizda tesisat proje konusundan ziyade bu tesisattan kaynaklanan
belli basli maddeleri belirtecegiz. Asagida belirtecedimiz hususlarda ki en ufak hatalar ¢ok ciddi
boyutlarda sorunlar yaratabilmektedir.

1) Tesisatta kullanilan boru, 6zel parga ve armaturlerin kalitesi; Bu pargalarin projede 6ngoérulen
malzemeden olmasi dnemlidir.

2) Armatirlerde tip ve hatta marka belirtiimelidir. Clinkt her firmanin Urettigi armaturlerin kayip
faktorleri, i¢ kesit alanlari farkhidir.

3) Tesisat isciliginin usulline ve projesine uygun yapilmis olmasi,

4) Gerekli boru egimlerinin dogru verilmis olmasi,

5) Sistemin hava yapmamasi,

6) Projeden fazla dirsek vs. kullaniimis olmamasi gibi,

7) Tesisat isciliginin temiz ve titiz yapilmis olmasi,

8) Boru isciligi sonunda tum parcalarin sékulup temizlenmis olmasi,

9) Boru sistemi veya pompa iginde kaynak ¢apagi, ¢akil, kum, Gstlpl vs. kalmamis olmasi,
10) Boru sisteminden pompaya anormal yUkler gelmemesi,

11) Isil veya mekanik genlesmelerin pompayi etkilememesi,

12) Gereken yerlerde ve dogru sekilde genlesme parcgalari (Kompanzatér) kullaniimasi.

Yukarida belirli basliklar altinda inceledigimiz pompa sec¢imi ve pompa tiplerinin anlasilacagi Uzere
dogdru, yerinde ve uygun pompay! segmek icin birgok kriterin ayni anda degerlendiriimesi ¢ok
onemlidir. Pompa secgerken pompa tipine, pompanin kullanilacagi ortam 6zellikleri ve son

olarak mekanik tesisat projesine ¢ok dikkat edilmelidir. Bu ¢ maddenin herhangi birinde yapilacak
hata diger parametreler ne kadar diizgln olursa olsun pompamizin verimsiz ¢alismasina ya da
¢alismamasina yol agacaktir. Genel olarak her biri ayri inceleme konusu olan bu parametreler
konusunda ilk amacimiz temel kavramlari ve dikkat edilmesi gereken noktalari belirtmektir.




