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Pompalarda Verimlilik Arttirma Yontemleri

Elektrik tiketen makineler arasinda yapilan bir arastirmada, pompalar %20 ile basta gelmektedir. Bu
sebeple, pompalarin uygun kullanimi ve pompalama sistemlerinin enerji verimliligi 6nemle ele alinan
bir konu olmustur. Bilindigi gibi, pompa verimlerinde Ust sinirlara yaklasildigi, yapilacak iyilestirmelerin
birka¢ puandan fazla olamayacagi gortlmektedir. Ancak, enerji tasarrufunun pompalarin uygun segimi
ve kullanimi, borulardaki basing kayiplarinin en uygun hale getiriimesi, degisken debili sistemlerin ve
otomasyonda kullanilan tasarim sistemlerinin iyilestiriimesi yolu ile %30 civarinda olacagi
hesaplanmistir.

Pompa sistemleri, insaat, elektrik, boru sistemleri, pompalar, vanalar ve motorlardan meydana
gelmektedir. Bir pompa sisteminde pompalar, yatirrm maliyetinin %8’ini fakat isletme maliyetinin
%60’ 1n1 olustur.

Pompalar gibi akis Ureten cihazlar genellikle hiz ayari olmadan kullaniimaktadir. Bunun yerine akis,
geleneksel metod ile regulatorler, valflar veya supaplar yardimi ile kontrol altina alinmaktadir. Akis,
degisken motor devriyle kontrol edilmediginde, motor stirekli tam devirde ¢aligir. Pompalarin hizmet
verdikleri sistemlerin azami debiye nadiren ihtiya¢ duymalari yizinden, debi ayarsiz bir sistem gogu
zaman 6nemli miktarda enerjiyi bosa kullanmaktadir. Frekans Konvertor (FK) ile motor hizinin
ayarlanmasi sisteme goére degismekle beraber %70’e varan bir enerji tasarruf imkani sunmaktadir.

Enerji verimliligi yiksek pompa sistemleri igin neler dikkat etmeliyiz?

a- Pompa karakteristigi calisacagi sisteme uygun mu?

b- Debi degigken mi?

c- Debi degisken ise, pompa ve sistem degisken devirli pompa kriterlerine uygun mu?
d- Boru ve pompa sistemleri uygun mu segilmis?

e- Pompa ISO, HI, EUROPUMP standartlarina uygun mu?

f- Sistem 6mr boyu maliyet esaslarina uygun mu?

Pek ¢ok uygulamada pompalarin gereginden ¢ok biiylk secildigi gézlenmektedir. Ornegin bir projede
hesaplamalar sonunda Q=100 m3/h ve Hm=100 mSS (1) olan bir pompa siparis edilirken ilerideki
ihtiyaclar igin debi %25 artirihyor. (2) Manometrik basma yuksekligi az gelirse diye Hde %10 artirilip
pompa siparis ediliyor (3). Siparisi alan pompaci da debi ve basma yuksekligine %5 zam yaparak
pompayi segiyor (4). Elektrik motorlari da tam yukte ¢calismadigi i¢in biraz hizli déndtiginden ¢alisma



noktasi (5)'e geliyor. Pompa yerine monte edilip ¢alistirildiginda sistem karakteristigi (5) noktasinda
degil (6) noktasinda olustugundan pompa debisi 160 m3/h oluyor.

Hesapla bulunan 100 m3/h yerine 160 m3/h elde edilince debi, tasarim debisine vana kisilarak
getirildiginde, basma ylksekligini 130 mSS’den 100 mSS’na dusurirken vanada yok ettigimiz eneriji
%30 olabilecegdi tahmin edilmektedir. Bu sebepten, pompalarin geredinden blylk secilmemesi gerekir.
ilerideki ihtiyaglara gére segim yapilacaksa pompayi biraz blyiik motor ve en bilylik gark capindan
daha kiiglk bir gapta segmek uygun olur. ileride tim pompay! degistirecegimize sadece yeni bir ¢ark
alarak lizumsuz yere enerji harcamamis oluruz. Bu durum asagidaki sekilde gosterilmektedir.
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Emniyet faktorlerinin pompa secimine etkisi

1- Hesaplanan debi ve basma yuksekligi

2- Debi igin %25 emniyet

3- %10 emniyetli H

4- Pompanin emniyeti %5

5- Elektrik motoru devir sayisi

6- Pompa %60 daha fazla debi veriyor

7- Vana kisilarak istenen debi elde ediliyor ama %30 fazla enerji tiketerek

Bircok uygulamada debi sabit degildir. Debiyi azaltmak igin vana kullanilirsa, basinci yaratmak igin
pompaya aktardigimiz enerjiyi vanay! kisarak yok etmis oluruz. Bu durum, otomobilin gaz pedalina
sonuna kadar basip, aracin hizini frenle kontrol etmeye benzemektedir. “Debiyi degistirmek gerekli
mi?” sorusuna verilecek cevaplar sistem tasarimini etkileyecektir.

Secilen debi degistirme ydnteminin sistemin enerji verimliligine etkisi vardir. Debi degistirme
yontemleri ve ¢ézUmleri agagida siralanmistir:

1. Pompayi ihtiyag olunca galistirmali (kesintili galistirma) yaygin olarak kullaniimaktadir. Pompalari
biyik segmek hem satin alma hem de kullanim maliyetini artiracaktir. Burada uygun ener;ji tarifesi
suresinde galistirmak da distnilmelidir.

2. Sistemi bir depodan besleyerek pompayi depo seviyesine gore kesintili calistirmak; sistemi
depodan besleyerek depoyu eneriji tarifesinin uygun oldugu zamanlarda doldurup giin boyunca
kullanmak da uygun bir ¢ézimdur.

3. Calisan pompa sayisini degistirmek (paralel pompalar) suretiyle debiyi ayarlamak bilhassa basma
yuksekligi buytk, strtinme kaybi az olan sistemlerde yegane debi kontrol metodudur.

4. Pompay! devamli ¢alistirarak akigkanin bir bdlumuns depoya geri ddndirmek (by-pass) veya vana
ile kisma yaparak debiyi kontrol etmek hi¢ arzu edilmeyen bir ¢ézimduir. Onun yerine frekans
degistiricili bir pompa kullaniimalidir.

5. Sabit devirli elektrik motoru ile pompa arasina hidrolik veya elektrikli kavrama koyarak pompa



devrini debi veya basing ihtiyacina gére ayarlamak da yontemlerden biridir.

6. Elektrik motoruna frekans degistirici yardimi ile uygulanan gerilim ve frekansi degistirip pompayi
istenen debi ve basma ytuksekligini saglayacak devirde dondirmek de mimkundur. Bir pompa
sisteminde debi degisken oldugunda elde edilecek kazang, dusik debilerde strtinme kayiplarinin
azalmasiyla pompayi daha yavas dondurerek elde edilir. Frekans Konvertéri (FK) veriminin %95
civarinda oldugu g6z énlne alinirsa, surtiinme kayiplarinin azalmasi ile elde edilecek kazancin FK
kullanimindan dolayi kaybedilenden daha fazla olmasi gerekir. Surtinme kaybinin toplam basma
yuksekligine gore az oldugu sistemlerde FK yerine paralel pompalar kullaniimalidir. Enerji verimliligi
bakimindan pek gok uygulamada frekans degistiricisi kullanmak en uygun ¢6ziim olarak
sunulmaktadir. Debi degisken degil ise en iyi ¢c6zim daima en iyi verim noktasinda calisan sabit devirli
bir pompadir.



