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Vanalar ve Vana Secimi Ile ligili Hesaplar

Vanalar, insanoglunun basta su ve hava olmak Uzere, gesitli akiskanlara hikmetmek, bu
akiskanlarin; gegisini veya durdurulmasini saglamak, debisini ayarlamak, geri déntsuni
engellemek, akis yonunua degistirmek, akis basincini sinirlamak ve akis emniyetini saglamak
gibi amaclara ulasmak igin kullandigi mekanik cihazlardir.

Diger bir tanimlama ile, vana; akigkanlara yol veren, onlari durduran, karigtiran veya
akiskanin yénini ve/veya miktarini, basing veya sicakligini degistirebilen bir cihazdir.

Vanalar; borulama armaturleri icinde agirlikh bir yer tutarlar. Ginimuzde genis bir
yelpazede; basit agma, kapama musluklarindan, asiri karmasik servo sistemlere uzanan ve
akiskanlarin kontrolu i¢in kullanilan ¢ok fazla sayida vana ¢esidi kullanilmaktadir. Bunlar;
uzay uygulamalarinda kullanilan ¢ok klguk 6lcme vanalarindan, ¢api metrelerle, agirligi
tonlarla ifade edilen boru hatti vanalarina kadar degisiklik gésterebilmektedir. Degisik amacli
kullanimlarda, kontrol edilen akiskan; bilinen sivilar, gazlar, buharlar, radyoaktif malzeme
olabilecegi gibi, kati partiklller iceren sivilar ve gazlar da olabilir. Hatta ¢imento, un gibi kati
tozlar da akigkan olarak dikkate alinabilir. Vanalar; vakum boélgesinden, 7000 bar ve
Uzerindeki basinglara, -2000C soguktan, ergimis metal sicakliklarina kadar
kullanilabilmektedir. Omiirlerine gelince; sadece bir kere agma veya kapama yapabilecek
vanalar oldugu gibi, bakim ve onarim gerektirmeden binlerce kere agip, kapamasi beklenen
vanalar da vardir.

Vanalar Ana Parcalari

Govde: Kapatmanin gergeklestigi akiskan gecis kesitini ve fonksiyonel elemanlari
blnyesinde bulundurur, akigkani ¢cevreler ve yénlendirir, boru ile birlesmeyi saglar, basinca
mukavemet gosterir, cevreyi zehirli ve yanici akigkanlardan korur.

Kapak: Gévdeye kapaklik, agma kapama miline yataklik yapar, aktiatori tasir, fonksiyonel
pargalarin montaj ve demontajini kolaylastirir.

Ac¢ma- Kapama mili: Vanaya disaridan uygulanan agma kapama kuvveti ve hareketini,
kapama organina iletir, kapama organina kayitlama yapar.

Acma Kapama mili salmastrasi: Hareketsiz ve hareketli pargalar arasinda sizdirmaz baglanti
saglar.



Kapama organi: Aldigi1 géreve gore akigi etkiler.

Aktlatoér: Kapama organina hareket ileterek otomatik agma- kapama veya ayar yapar.

Vanalarin Siniflandirilmasi

Vanalar, 6zel yapida ve 6zel amaglar icin kullanilan bazi tiplerin digsinda genel olarak asagida
verildigi sekilde siniflandirilirlar.

1- Akis Kontrol Sekline gore;

a)Kapama Vanalari: Akiskanin istenilen yerde olup, olmamasini kontrol ederler, akiskanlarin
karismasina izin verirler veya engellerler, acil durumlarda akisi keserler. Kapali konumda
belirlenmis bir sizdirma degerini asmamalari, agik konumda da basing kaybini minimize
etmeleri beklenir.

b)Kisma ve Kontrol Vanalari: Debinin zamana bagl olarak degistiriimesi veya ayarlanmasi
istendiginde kullanilirlar. Elle (Manuel) veya aktltator ile akis debisini, basincini ve sicakligini
dizenlerler. Ayrica, degisen proses sartlarinda, etken faktdrlerin kontroll ile, bir
parametrenin sabit tutulmasi gibi gorevleri de olabilir.

c)istenmeyen isletme sartlarinin énlenmesini saglayan Vanalar: Bunlarin icinde en
onemlileri; istenmeyen basing artislarini dnleme ve bir hatta akisin geri dontisini veya bir
hattan, diger hatta akigskanin karismasini 6nleme gdrevleridir.

2- Baglanti sekline gore;

a)Vidal (ig vidali, Dig vidali): Genelde DN 50, vida sizdirmazliginin gok énemli gériilmedigi
durumlarda da DN 100 anma ol¢ustne kadar kullanilir. Bu baglantilarda kendi kendine
sizdirmazlik saglayan (TS 61-210, ISO 7/1) ve saglamayan (TS 61-200, ISO 228/1) vidalar
s6z konusudur.

b)Flansli: Bu baglantilar, genelde DN 65 ve yukari anma olc¢ulerinde kullanilir. Vidali
baglantiya gore tesisata daha kolay monte edilirler. Vana veya borunun dondiriimesine
gerek yoktur. Vanalarin sokilmesi de kolay olur. Basing kademesi, malzeme, kullanim yeri
ve igsletme sicakligi gibi parametrelere goére flans kalinhgi, ¢api, baglantiyl saglayan saplama
caplari standartlarda verilmistir. (TS ISO 7005, TS 5014, TS 6755, ISO 2084, ISO 2441,
ANSI B16.5, API 6A)

c)Kaynak Baglantili (Alin Kaynak- Buttweld end connection/ Schweissende veya Gegme
Kaynak Baglantili- Socketweld end connection/ Schweissmuffe): Flangli baglantilarin
sicakliga bagh form degisikligine ugramaya egilimleri, sicakligin ve sicaklik
dalgalanmalarinin fazla oldugu isletmelerde kaynak baglantisini gindeme getirmigstir. Bu
baglanti; cevre, emniyet, saglik veya verimlilik sebepleri ile baglantilarda “sifir kagak”
istendiginde, PN 160 (ANSI Class 900) basin¢ kademesi ve ustliinde kullanilir. Kuvvet
santralleri, rafineriler gibi igsletmelerin hemen hemen bitln su ve buhar hatlarinda kaynak
baglanti s6z konusudur. Yiksek basing- yuksek sicaklik uygulamalarinda; Alin kaynak
baglanti, DN 65 ve Ustli anma olgllerinde, Gegme kaynak baglanti ise DN 50 ve alti anma
Olculerinde kullanilir.

d)Sikistirmali (Wafer- Sandvi¢ Tip): Kendisinde herhangi bir baglanti sistemi olmayip, flangli
armatir ve/ veya tesisat flanglari arasinda sikistirilarak monte edilebilen, vana boyut ve
agirhiginda ciddi ktigliimeler saglayan bir baglanti seklidir. Kolay monte edilip, sokulebilme
avantaji da vardir.

e)Rakor Baglantili: Vidal baglantili vanalarin, borularin geri sékilmesi gibi sorunlu iglemlere
yol agmadan monte edilip, sdkllmesini saglayan ara baglanti sistemidir.

f)Kelepge Baglantili: Hortumlarin vanaya baglantisi igin kullanilir. Yiksek basinglar icin
uygun degildir.

g)Sert lehim Baglantili: Genelde bakir ve bakir alasimi malzemeden imal edilmis vanalarin,



yine ayni malzemelerden borulara baglantisi i¢in kullanilir. Kolay sayilabilecek bir baglanti
seklidir. Yuksek sicaklik ve yuksek basing uygulamalarinda kullaniimaz.

3- Kapama organinin is hareketine gore;
a)Dogrusal
b)Akis ydnune dik eksende donerek

4- Akis Yonune gore;
a)Duz

b)Kose

c)Ug yollu

d)Doért yollu

e)Cok yollu

5- Fonksiyonlarina gore;
a)Kapama

b)Bosaltma

c)Basing Ayar

d)Basing Disurme
e)Debi Ayar

f)Seviye Ayar

g)Sicaklik Ayar
h)Karistirma

6- Tahrik Sekline gore;
a)El ile (Manuel)
b)Aktuator Tahrikli

7- Malzemeye gore;

a)Metal (Demir ve alagimlari)

b)Metal (Demir digi metaller ve alagimlari)
c)Termoplastik Malzeme

d)Elastomer Malzeme

8- imalat Yéntemine gore;
a)Dokim

b)Dévme

c)Cekme Cubuk’tan
d)Enjeksiyon D6kim

9- Govde yapisina gore;
a)Tek Parcal

b)iki Parcall

c)Ug Parcall

d)Cok Parcali

10- Salmastra cinsine gore;

a)Elastomer 6rgu veya paket salmastral

b)Kendi kendine sizdirmazlik saglayan O- Ring salmastral
c)Metal Koérik salmastrali

d)Membran salmastrali



Vana Secim Tablolan

Akis Kontrol Sekline Gore Vana Secim Tablosu

VANA CESITLERI

AKIS ~ GLOB SURGULU KELEBEK KURESEL KONIK DIYAFRAM
KONTROLU VANA  VANA VANA VANA VANA VANA
KAPAMA 2 2 2 1 1 1

KISMA, AYAR 1 2 2 3 3 2

1 = MUKEMMEL; 2 = TATMINKAR; 3 =UYGUN DEGIL

isletme Kriterlerine Gére Vana Segim Tablosu

VANA CESITLERI

KRITERLER  OLOB SURGULU KELEBEK KURESEL KONIK DIYAFRAM
VANA VANA VANA VANA VANA VANA

Si1zdirmazlik 3 3 2 1 1 1

Kisma, Ayar 1 > 5 3 3 )

Imkani

Korozyona > > 1 > > 1

Dayanim

Basing Kaybi 2 2 2 1 1 1

Yer Ihtiyaci 3 2 1 2/3 2/3 3

Agirlik 3 2 1 3 3 3

Kullanma

Kolaylig1 2 2 ! ! ! 2

Isitma/ izolasyon 3 3 1 2 2 2

Kirlenme

Tehlikesi 3 3 ! 2 2 !

Montaj Kolaylig1 2 2 1 2 2 2

Tamirat

Kolaylig1 3 1 2 3 3

Yiiksek Basing 1 2 2/3 2 1/2 3

Yiksek Sicaklik 1 3 2/3 3 2 3

Kog Darbeleri 1 1 3 3 3 1

1 = MUKEMMEL; 2 = TATMINKAR; 3 = UYGUN DEGIL

Debi Faktorlerine Gore Vana Segim Tablosu

DEBI FAKTORU, K, (m* / saat)

ANMA GLOB SURGULU KELEBEK I;E;ESEL VANA KONIK

OLCUSU VANA VANA VANA GEC DAR GEC. VANA

DNI15 4-7,5 8-12 10-14 9-12

DN20 7-11,5 10-16 21-25 9-14 15-20

DN25 12-16 17-25 35-45 15-22 20-30

DN32 19-22 30-50 60-75 25-40 35-50



DN40 30-35 55-95 95-120 43-80 75-100

DN50 40-55 100-180 85-150 155-200  70-110 100-160
DN65 75-82 150-250 195-250 430-620  125-180  200-300
DNS8O0 120-135 400-600 300-420 980-1100 350-400  500-800
DN100 175-190 600-1100 500-800 1600-2000 550-670  700-1200
DNI125 275-300 1000-1500 800-1150 2700-3300 940-1100

DNI150 385-430 1500-2200 1250-2100 4100-4600 1350-1550

DN200 720-750 2500-4000 2450-4000 8000-8600 2150-2500

Vana Boyutlandirmasi (Formuller, Kavramlar,
Tanimlar)

Bir tesisati projelendiren mihendisin gérevi; var olan veya yeni yapilacak olan bir boru
hattinda verilmis ¢alisma sartlari altinda, en uygun kontrol imkanini verecek vana, diger
armatdrler, vb.. ile en uygun borulari se¢cmektir. Vanalarda da; debi, ¢calisma basinci,
sicaklik, akiskan, korozyon vb.. ile ilgili kabuller ve standartlarla, ydnetmeliklerin 6ngérdigu
sartlari yerine getirecek armaturun, tipi, anma 6l¢isl, anma basinci, malzemesi vb..’nin
tespiti gereklidir.

Vanalar, tahrik sekillerine goére el kumandali olabilecekleri gibi, ¢esitli sekilde (elektrikle,
pndmatik, v.d.) tahrik edilen ayar vanalarindan da s6z edebiliriz. Vanalar, tesisatta 6ngérulen
en buyuk debiyi gecirebilmeli, ayni zamanda ayar icin gerekli kiguk debilerde de
fonksiyonunu yerine getirebilmelidir.

Kisma yolu ile galisan cihazlarda (vanalarda) Bernoulli’'ye gore, debi; etkin kisma alani A ve
kisma alanina etkili diferansiyel basincin (Ap) karekoki ile dogru orantili, akiskan
yogunlugunun (p) karekoku ile ters orantihidir. Cihazin direng faktoru ¢ ile gosterilirse, debiyi

Q= &xAx \(Ap/p) seklinde formiile edebiliriz.

Direnc faktor ve etkin alani beraber olarak ele alan bir debi kapasite faktért tanimlanmis ve
“Vana Kv” degeri olarak isimlendirilmigtir.

Kv degerinin tanimi:

Kv degeri; 20 °C sicakliktaki suyun, 1 Bar basing kaybi ile belirli bir oranda ag¢ik vanadan
gecen, m*/saat cinsinden debisini belirtmektedir,

Kv degeri, belirli, sabit tutulan bir dogrultudaki akis sirasinda yapilan dlgumlerle tespit edilir.
A.B.D’nde kullanilan, esdeger CV (Valve Coefficient) degeri de basing farki 1.0 psi (0,07 bar)
ve akiskan sicakligi 60 °F olmak tzere US-Galon/ dak cinsinden debi olarak tanimlanmigtir.

CV =1,17 x Kv veya Kv = 0,86 x Cv (Forml 6)
Formdl olarak; (Formul 7) seklinde veriimektedir.

Bu formulden yola ¢ikarak;



Kv : Vana debi kapasite faktori ( m3/saat )

Q : Debi ( m¥saat )

G : Agirliksal debi ( kg/saat )

Qn : Hacimsel debi- Gazlar i¢cin normal sartlar altinda, 0 °C, 760 Torr ( Nm?/saat )
P1 : Vana girig basinci (Qmaks veya Gmaks'ta) (kgf/cm2 )

P2 : Vana cikis basinci (Qmaks veya Gmaks’ta) (kgf/lcm2 )

Ap : p1-p2

p1 : Akiskanin vana girisindeki ¢calisma sartlarinda (T1 ve p1) yogunlugu (kg/m?)
pN : Gazlarin normal sartlar altinda yogunlugu ( kg/Nm? )

V” : Ozgiil buhar hacmi T1 ve p2’ de veya Ap> p1/ 2 ise, T1 ve p1/2'de (m3/kg)
T1 : Akiskanin vana girisindeki mutlak sicakhigi (°K), T1 =t°C +273

v : Tavsiye edilen akigkan hizi (m/san) olmak Uzere,

“Kv* degerini asagida verildigi sekilde hesaplayabiliriz.

Pratik olarak bu formullere gére KV degeri hesaplanir veya bu formillere dayanilarak
hazirlanmig diyagramlardan bulunur.

Belirli bir aciklikta bu KV degerini saglayabilen vana, bir boru hattinda istenilen ¢alisma
sartlarini saglayabilir. Bu sekilde tanimlanan KV degeri; 6nceden belirtiimesi gerekli agma
mesafesi, etkin alan, akis faktoru ve kayip faktorleri gibi degerlerin ayrica segimine gerek
birakmaz.

Vananin segilen 6l¢u ve direng 6zellikleri ile dngérilen ¢alisma sartlarinda, maksimum debi
rahatlikla kontrol edilebilmelidir.

Anma Stroku H100’Gn tanimi:

Vanalarda, vananin tam agik konumunu belirten anma stroku, H100 olarak gdsterilir.



Kvs degerinin tanimi:
Kvs degeri; vana imalatcisinin belirli bir vana tipinde H100 icin verdigi, anma KV degeridir.

Degisken calisma sartlarinda, mimkulnse her sart icin Kv degeri ayri ayri hesaplanmali ve
hesaplanan en ylksek Kv degerinin uygun bir katsayi ile ¢carpilmis degerine esit Kvs dederi
olan bir vana segcilmelidir.

Bu katsayi; genellikle 1,25 ile 1,3 arasinda bir deger tasimaktadir.

Kvs = (1,25+1,3) x Kv (Forml 14)

Su buhari igin Agirliksal debinin ( kg/saat ), hacimsel debiye ( m3¥saat ) donusturtlmesi:
Q=G xV'(V": p2 ve T2'deki 6zgll buhar hacmi, m®kg ) (Formul 15)

Gazlarin, calisma sartlarinda hacimsel debilerinin bulunmasi:

Q=QN x 1/p* x T/273 (Formul 16)

Vana Anma Olgiisii

Bir boru sistemini olusturan parcgalarin tanimlanmasinda kullanilan, alfanumerik bir referans
degeridir. (EN ISO 6708, Haziran 1995) Basinda DN harfleri bulunur. Arkada ise; mm
cinsinden dusunulen, armatir deliginin fiziksel blyukligu veya baglanti dis capi ile iliskili
boyutsuz bir tam sayi gelir. Burada iligki endirekt olarak distntlmektedir, yani; Anma
Olgls, dlgulebilir bir deger degildir ve aksi belirtiimedikge, hesaplamalarda kullanilamaz.

Standart, Anma Olgtlerini asagidaki sira ile vermektedir.

DN10, DN15, DN20, DN25, DN32, DN40, DN50, DN65, DN80, DN100,
DN125, DN150, DN200, DN250, DN300, DN350, DN400, DN450, DN500,
DN600, DN700, DN800, DN900, DN1000, DN1100, DN1200, DN1400,
DN1500, DN1600, DN1800, DN2000, DN2200, DN2400, DN2600,
DN2800, DN3000, DN3200, DN3400, DN3600, DN3800, DN4000

Amerikan sisteminde; Anma Olgileri “Inch” olarak verilmektedir ve yine fiziksel olguler ile
endirekt iliski s6z konusudur. (ANSI Anma Olguleri)

1/4 %, 3/8”,1/2 % 314", 1", 1 1/4“, 1 1/2%,2",21/2*, 3", 4", 5", 67, 8", 10", 12”7, 14", 16", 18",
207, 247, 307, 367, 427, 48”

Vana Anma Basinci

Bir boru sistemini olusturan pargalarin mekanik ve olcisel 6zelliklerine bagl olarak,
tanimlanan, alfanumerik bir referans degeridir. Basinda PN harfleri bulunan, birimsiz bir sayi
ile belirtilir. (EN 1333, Agustos 1996) Genelde, PN arkasindan gelen sayi “bar” cinsinden izin
verilen isletme basinci olarak bilinmekte ise de, bir boru sistem parcgasi igin izin verilen
isletme basinci; armatiriin PN Kademesi, Malzemesi, Yapisi, izin verilen akigkan sicakligi



gibi deg@erlere baghdir ve Basing- Sicaklik iligkileri ilgili standartlarda verilmigtir. YUkselen
sicakliklarda, malzeme mukavemeti dustligu igin, pargalarda izin verilen igsletme basinci ters
orantili olarak dismektedir.

Standart, Anma Basing Kademelerini agagidaki sira ile vermektedir.
PN2,5; PN6; PN10; PN16; PN25; PN 40; PN63, PN100

Amerikan sisteminde; Anma Basinglarinda “ANSI Class” harflerinden sonra, genelde “psi-
pounds of force per square inch of surface area” olarak verilen sayilardan olusmaktadir.
ANSI Basing Kademeleri, kullandigimiz Sl- Sistemi degerlerine tam olarak uyusmaz. Bu
degerler;

ANSI Class 125, Class 150, Class 250, Class 300, Class 600, Class 900, Class 1500, Class
2500 seklinde verilmektedir.

Vana Anma Olgiisiiniin Hesabi

intiyag duyulan Vananin Anma Olglisii DN; Q (m3/saat), v (m/san) olmak lzere,

Q = v x (1xd%4) oldugundan, buradan gikan; DN(mm)= 18,8 x \(Q/v) (Formiil 17) formiili ile
bulunabilir.
Tavsiye edilen akigskan vana giris hizlari:

Sivilarda 2+3 m/san

Gazlarda 20+40 m/san

Su Buharinda 15+25 m/san (Doymus buhar)

40+50 m/san (Kizgin buhar)

Delik capi olarak hesaplanan deger, standartlarla belirlenmis bulunan ve liste olarak verilmis,
anma olgulerinden birine yuvarlatilr.

Geriye donerek; v = Q x (18,8/DN)? seklinde bu anma dlgtisinde, hiz dederi kontrol edilir. Bu
anma boyutu i¢in hesaplanan hiz, tavsiye edilen sinir degerleri icinde ise, uygun anma
OlclsU bulunmus demektir.

Vanalar hakkindaki bu 6zet giris sonrasi, Vanalar ile ilgili vana ¢esitleri, kullanim alanlari,
formuller ve 6rnek hesaplamalarin bulundugu yayini inceleyelim.



