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Sogutma Devrelerinde Basing ve Sicaklik
Kavramliari

Sogutma devrelerinde sistem igerisindeki sogutucu akiskanin sicakhdi ve basinci sistemin kisimlari ve
akiskanin ¢alisma sartlarini gosterir. Bu kavramlar asagidaki gibi agiklanmistir.

Sogutma Kavramlari

Yuksek Basing Tarafi

Bir sogutma devresinin kompresoérin basma tarafindan basma borusu, kondenser, sivi tanki, sivi
borusu ve genlesme valfine kadar olan kismina “ylksek basing tarafi” denir.

Alcak Basing¢ Tarafi

Bir sogutma devresinin genlesme valfi ¢ikisindan itibaren sogutucu inite, emme borusu ve
kompresorin emisine kadar olan kismina “algak basing tarafi” denir.

Yogusma Basinci

Sogutucu akiskanin kondenserdeki kizgin buhar, doymus buhar, islak buhar ve sivi durumundaki
akiskan sicakhgdina uyan basing, yogusma basincidir. Yogusma basinci ayni zamanda sogutma
devresinin yuksek taraf basincidir.

Sogutma sisteminde kompresor devre digi kaldiginda belirli bir siire sonra ylksek basing tarafindaki
sogutucu akigkan sicakligr yiksek basing tarafini gevreleyen hava sicakligina esit olur. Bu durumda,
sogutmadevresinin yuksek taraf basinci, gevre havasinin sicakligina uygun bir basing olarak belirlenir.

Belirli bir stre devre disi kalan kompresor tekrar devreye girdiginde sogutucu akiskan sicakhdi ile
yogusturma ortaminin sicakhgi (¢gevre havasi yogusturma ortami olarak kullanilirsa) arasinda ¢ok kisa
bir sure sicaklk farki olmadigindan dolayl yogusma olmaz. Cok kisa bir zaman i¢inde yuksek taraf
sicakligi yogusturma ortami (gevre havasi sicakliginin Gzerine ¢ikarak bir sicaklik farki meydana gelir.
Bu fark yeterli bir degere ulasinca kondenserdeki sogutucu akiskandan yogusturma ortamina olan isi
transferi yeterli duruma gelerek kararli bir yogusma islemi baslamis olur.




Yogusma Sicakhgi

Kondenserde yogusma durumundaki sogutucu akigkanin doymus buhar, islak ve sivi durumundaki
sicakhgidir.

Yogusma sicakligi kondenser is1 transfer yiizeyi ile yogusturma ortaminin sicakligi ile belirlenir.
Yogusma sicakhgi, yogusturma ortaminin sicakligindan ekonomik nedenlerden dolayi ve atmosfer
sicakliginin belirlenen ortam sicakliginin Gzerine zamanla ¢ikma olasilidina karsi daha yuksek segilir.
Ancak bu ylkseklik farkinin mimkin oldugu kadar kigulk segilmesi istenir.

Basma Hatti Sicakligi

Basma hatti sicakligi yogusma sicakligindan farklidir. Kompresérce basma hattina génderilen
sogutucu akigkan buhari, doymus buhar islak buhar durumunda ise basma hatti sicakhgi yogusma
sicakligina esit kabul edilebilir. Uygulamada sogutucu akiskan basma hattinda kizgin buhar
durumundadir. Kizgin buharin sicakligi, ayni basingtaki doymus buhar veya islak buhardan daha
yuksek sicakliktadir. Basma hatti sicakhidi ile yogusma sicakligi ayri ayri sicaklik kavramlaridir.

Buharlagma Basinci

Sogutucu Unitede buharlasan sogutucu akiskanin basincina buharlasma basinci denir. Buharlasma
basinci sogutucu Unite 1s1 transfer ylzeyi ile sogutulan hacmin havasinin sicakligina gore degisir.
Sogutucu Unite 1s1 transfer ylizeyinin belirli bir dederi igin, sogutulan hacmin sicakliginin daha disik
degerler almasi halinde buharlagsma basinci diser. Sogutulan hacmin sicakliginin artmasi buharlagsma
basincini da arttirir.

Buharlagsma Sicakhgi

Her sogutucu akiskanin buharlasma basincina bagl olarak buharlagsma sicakligi vardir, bu sicaklik
basinca gore degisir. Buharlasma sicakligi distliikge buharlasma basinci da diisecektir. Buharlasma
sicakligi da sogutulan hacmin havasinin sicakligina gére degismektedir.

Sogutma Tesiri

Birim agirliktaki sogutucu akiskanin tamaminin sogutulmakta olan hacimden absorbe ettigi 1sI miktari,
o sogutucu akiskanin sogutma tesiridir. Mesela, 1 kg agirhginda 0 °C‘de 1 kg buzu ele alalim. Buz
kutlesinin tamami eriyip su haline gelinceye kadar ¢cevre havasindan 335 kj i1s1 absorbe eder. 335 kj 0
°C’de ve 1kg agirligindaki buz’ un gizli 1sisi olup, buz igin sogutma tesiridir.

Buz 6rnegi gibi sogutucu akiskanlari da inceleyelim. Bir sojutucu akigkanin 1 kg'inin sogutucu unitede
buharlasirken sogutulan hacmin havasindan absorbe ettigi is1 miktari sogutma tesiri olup, bu miktar o
sogutucu akigkanin buharlagsma gizli isisina esittir. Ancak bu karsilastirma sogutucu akiskanin sivi
durumundaki sicakhgi ile, buharlasma durumundaki sicakliginin birbirine esit olmasi haline gore
yapilimistir. Uygulamada, sogutucu akiskanin sivi durumundaki sicakligi sogutucu tnitede buharlagsma
sicakligindan daima ylksektir. Sogutucu akiskanin buharlastirici da sogutulmakta olan hacmin
havasindan i1sI absorbe etmeden 6nce sicakligi buharlagsma sicakligina dusuruldr. Bu sebeple,
sogutucu akiskanin sadece belirli bir kismi sogutucu Unitede buharlasir ve sogutulmakta olan hacmin
havasindan is1 absorbe eder. Demek ki sogutmatesiri sogutucu akigkanin sivi durumundaki sicakligi
ile sogutucu unitede buharlagsma sicakligina gore belirlenmekte olup, bu deger sogutucu akiskanin
toplam buharlagsma gizli 1sisindan daha kiguktur. Toplam buharlagma gizli 1sis1 sogutmatesiri
yuzinden erigilebilecek ideal bir degerdir.

Her sogutucu akiskanin buharlagsma gizli 1sisi farkl oldugundan belirli sivi ve buharlasma
sicakliklarina gore degisik sogutucu akiskanlarin sogutma tesirleri de farkl degerlerde olur.



Sogutma sistemlerinde sogutma tesiri yiksek olan sogutucu akiskanlar tercih edilir, ¢linkl sistemde
daha az sogutucu akiskan dolastirilacagi igin sistemde disaridan verilen is az olacaktir.

Sogutma tesirleri termodinamik tablo veya c¢alisma sicakliklari verildigi zaman ph diyagramindan
bulunabilir.

Ornek Problem-1

+30 °C yogusma sicakhgi, -10 °C buharlasma sicakliklari arasinda R-134a sogutucu akigkanla
calisacak sistemin sogutma tesir katsayisini bulunuz? (Tablo R-134a)

G6zum: Termodinamik tablodan -10 °C’ deki sogutucu akiskanin doymus buhar halindeki entalpisi,
+30 °C’ deki sivi sogutucu akiskanin entalpisi bulunup doymus buhar hakindeki sogutucu akiskanin
entalpisiyle sivi halinde sogutucu akiskanin entalpi farki 1kg sogutucu akiskanin sogutma tesirini verir.

R-134a termodinamik tablosundan isi tutumlari;

+30 °C doymus sivi durumundaki R-134a sogutucu akigkanin isi tutumu = 142 kj/kg,
—10 °C doymus buhar durumundaki R-134a sogutucu akigkanin isi tutumu = 294 kj/kg,
Sogutma tesiri = 294 — 142 = 152 kj/kg

Ornek Problem-2

Ornek 7-1’deki calisma sartlarinda sogutma sistemi R-12 sogutucu akiskanla galistirilirsa sogutma
tesirindeki degisimi bulunuz. (Tablo R-12)

+30 °C doymus sivi durumundaki R-12'nin entalpisi hf = 227 kj/kg

-10 °C doymus buhar durumundaki R-12’nin entalpisi hg = 346 kj/kg

g0 =346 — 227 = 119 kj/kg



