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Cati Tipi Klima Calisma Prensibi

Cati Tipi Klima yani paket tip cihazlar hava kosullandirma sektdrintn en énemli

konularindan birini olugturur. Bunun en énemli nedeni sundugu kullanim esnekligidir. Bu
Ozelligi paket tipi cihazlari musteriler, ingsaatgilar, yUkleniciler ve mihendisler icin gekici kilar.
“Paket tip” tanimlamasi fabrikada monte edilen oda klimalari ve merkezi konut tipi
cihazlardan, buyuk kapasiteli absorpsiyonlu ve santriflij su sogutucularina kadar ¢ok genis bir
yelpazeyi kapsar.

Paket tip cihazlarinin genel dzellikleri;

* Bilesenleri fabrikada uyumlu hale getirilmigtir.
 Performanslari fabrikada belirlenmisgtir.

» Fabrikada montaji yapilmistir.

* Dis borulama ve kabloma azdir

* i¢ veya dis ortama yerlestirilebilirler.

Paket tipi klima cihazlari ticari ve endustriyel olmak Uzere iki ana grupta toplanabilir. Genel
olarak nominal kapasitesi 18 kW kadar olan cihazlar ticari, 18 kW Uzeri endlstriyel olarak
kabul edilir.

Cati Tipi Paket Klimalar

Cati tipi klima, paket klima cihazlarinin bir parcasidir ve klima santrali ve kondensing cihazini
tek bir yapi icerisinde toplayan, sogutma veya isitma ¢evriminin timuyle ayni Unite icerisinde
gerceklestigi kompakt ve birlesik (unitary) bir hava kosullandiricidir. Bu cihazlar sogutma-
Isitma kontroll, havalandirma ve havanin temizlenmesini de kapsayan toplam bir
iklimlendirme saglar. Isinin saglandigi ortam ve isinin verildigi ortam hava oldugu icin
“havadan havaya” tip iklimlendiricilerdir. iklimlendirme olarak “sadece sogutma” veya “hem
Isitma hem sogutma” yapabilen cihazlar olarak iki ana tipe ayrilirlar. Isitma islevi cihazin
tersine gevrimle 1sI pompasi olarak galistiriimasinin yaninda, elektrikli isitici, sicak su
bataryasi veya gaz yakma moduli kullanilarak da saglanabilir. Sogutma ¢evriminde 1si i¢
ortamdan alinir ve dig ortama iletilir. Bu durumda dis ortam tarafindaki batarya kondenser, i¢
ortam tarafindaki batarya ise evaporator iglevi gorur.

Isitma ¢evriminde ise sogutma g¢evriminin tersine i1si dis ortamdan alinir ve i¢ ortama iletilir.
Bu durumda dis ortam tarafindaki batarya evaporatdr, i¢ ortam tarafindaki batarya ise
kondenser islevi gorur.



Ana Parcalar ve iglevleri

Cati tipi klima cihazlarinin yapisi, benzeri klima sistemlerinde oldugu gibi 5 ana parcadan
(genlesme vanasi, evaporator, fan, kompresor) olusur ve kullanilan diger parcgalar
tamamlayicidir. Kompresor piston veya diger sikistirma elemanlari kullanarak sogutucu gazi
sikistirip kondensere gonderir. Kondenser sicak sikistirilmig gazin i1sisini uzaklastirak sivi
hale gecmesini saglayan bir 1si degistiricidir. Bu bolim “ylksek basing devresi” olarak
adlandirilir. Kondenserden sonra sogutucu akiskan genlesme vanasina gider. Bu ekipmanin
gOrevi sogutucu akiskani kiiglk bir delikten gegcmeye zorlayarak basincinin digmesini
saglamaktir. Basinci dusurtlen sodutucu akiskan buharlasmani ngergeklestirilecegi
evaporatore ulasir. Bu bolim “algak basing devresi” olarak adlandirilir. Evaporatérden sonra
sogutucu akigkan gevrimi tamamlamak Uzere tekrar kompresore gider. Cevrim isinin
alinmasi ve tekrar i1si kazanilmasi seklinde slrekli devam eder.

Mekanik sogutma ¢evrimini olusturan bu 5 ana parcanin islevleri asagidaki agiklanmistir.
Genlesme Vanalari

Ana islevi basing disirme olan gesitli tiplerde genlesme vanalari vardir. YUksek basing
hattindan genlesme vanasina iletilen sogutucu akiskan kic¢uk bir delikten gecerken sahip
oldugu yliksek basincin blyuk bir kismini kaybeder. Evaparatére geldiginde bugu seklinde
olacaktir. Burada sadece basinci azalmamis ayni zamanda yuzey alani da genislemistir.
Milyarlarca sivi zerreciginin ylzey alani, genlesme vanasina giren boru i¢erisindeki sogutucu
akiskandan ¢ok daha fazla olacagi kesindir.

Evaporator ve Fan

Genlesme vanasi, dusik basingl sogutucu zerreciklerini evaporator icerisine puskurtur.
Evaporatdr, cebri hava tipli ve is1y! iyi ileten bakir tiplerden yapilmistir. Isi transferini daha da
arttirmak igin bakir borularin Gzerine gegirilmis aliminyum yizeyler kullaniimistir. Bu
arttinlmis yuzey havaya aciktir ve bu tip bir evaparatérde havayi kanatlar arasindan gegmesi
icin emen bir fan, fan motoru vardir. Evaporatér kanatlari arasindan gecen havanin sicakhgi
diser ve sogutma etkisi olusur. Evaporatdrler tGzerinden gegen havayi i¢ mekana fan
yardimiyla ulagtiririar. Isi akigi 1s1 yuk kaynagi/dolasan hava/aluminyum kanatlar/bakir
evaparator tupleri/sivi sogutucu zerrecikleri seklinde gerceklesir. Sivi sogutucu zerrecikleri
gaz fazina gegme asamasinda olduklarindan biylik miktarda i1siy1 absorbe edebilirler.



Bdylece genlesme vanasi ile basinci disurllen, daha sonra evaporatore girerek ylzey alani
genigleyen sogutucu akigkan i¢c mekan isi1 yakinu alir, bu 1si ilavesi ile de gaz haline gecger
ve bdylece sogutma islemi gergeklemis olur.

Kompresor

Kompresdr 2 fonksiyonu yerine getirir. Gazi sikistirir ve gevrimde hareket ettirir. Bu sayede
sogutucunun gorevini devamli yerine getirmesini saglar. Sikistirma islemi ister istemez gaza
Is1 yukler. Bu yUk “Sikistirma Isisi” olarak isimlendirilir. Sicak sikistirilmis gaz son ana parca
olan kondensere gegcis icin basma hattina ilerler.

Kondenser

Kondenser ¢alisma prensibi olarak evaporatére benzemektedir. Evaporator gibi isiyi
uzaklastiracak 6zelliklere sahiptir. Fakat bu sefer amag isiy1 uzaklastirarak sogutucunun gaz
halinden sivi hale gecisini saglamaktir. Eger sicak sikigtirilmis gaz 57 o C ve kondenser
bataryasi arasindan gegen havada 32 C ise, isI tipki egimli bir ylizeyde ylksekten asagi
yuvarlanan bir top gibi yliksekten algak isiya akar. Kompresor ¢alistigl sirece bu ¢evrim
devamli olarak bir yerden aldigi is1y1 diger bir yere iletmeye devam eder. Bu 5 ana pargcanin
yaninda, kurutucu filtre, gozetleme cami, akimulator, yogusma tanki, 4 yollu vana (tersine
cevrimli 1s1 pompali ¢ati tipi klima i¢in) gibi yardimci ekipmanlarda kullanilabilir.

Kontrol

Gelisen teknolgiji ile birlikte klima sistemleri de mikroprosesoér kontrollt hale gelmiglerdir.
Mekanik kontrolden elektronik kontrole gecis ile birlikte daha emniyetli, daha verimli ve daha
detayli kontrol saglanabilmigtir.

Mikroprosesor kontroller birden fazla fonksiyonu ayni anda kontrol edebilme yetenegine
sahiptir. Bundan dolayi da bir yandan Ufleme, ortam (dénis) havasi ve dis havayi sensorlerle
izlerken diger yandan basing sensorleri ile de sojutucu akiskanin emme ve basma hattini
takip ederek, sistemin emniyetli bir aralikta calismasini optimize ederler.

Kontrollerin genel dzellikleri: Mikroproses kontroller genel olarak asagidaki dzellikleri kontrol
ederler.



* Cihaz Calisma/Durma fonksiyonu

« i¢ Unite fan1 Calisma/Durma fonksiyonu

* Ortam sicakhginin hesaplanmasi

* Ayar noktasi tanimlama

* Ortam sicaklik kontrol noktasi tanimlama

* Isitma/sogutma mod secimi

* Isitma/sogutma ana ¢evrimi

» Kapasite kontrol fonksiyonu

* DUsuk emme, yuksek basing kontrol korumasi
» Kompresor calisma saatleri optimizasyonu
* Defrost kontrolU

» Kondenzasyon basinci kontroli

Opsiyon ve Aksesuarlar

Cati tipi klima cihazlari her ne kadar tim pargalari fabrika montajli olsa da, diger klima
cihazlarinda oldugu gibi gesitli opsiyon veya aksesuarlara sahip olabilirler. Bu opsiyon ve
aksesuarlar uygulamanin tirine gore son kullanicinin daha konforlu, gliivenli ve rahat bir
ortamda olmasini saglamak amaciyla gelistiriimislerdir. Genel olarak bu opsiyon ve
aksesuarlar asagidaki gibi siralanabilir.

» Ekonomizor

« i¢ hava kalite sensori

* Programlanabilir veya programlanamayan oda termostati
* Sicak su bataryasi

* Manuel Disg hava damperi

* Basing dengeleme aspiratori

* Elektrikli 1sitic

* Duman dedektoru

 Cati kaidesi

Yukarida belirtilen opsiyon veya aksesuarlarin iglevleri agsagida kisaca agiklanmigtir.
Ekonomizor:

Ekonomizdr, adindan da anlasilabilecegi gibi ekonomi amagli olarak genellikle sahada monte
edilen bir aksesuardir. Bunun yani sira i¢ ortama belli bir oranda taze hava beslemesinin
yapilmasini da saglar. Dis ortam sartlarinin uygun oldugu dénemlerde mekanik sojutma
yerine, ekonomizor vasitasiyla dis ortam havasinin donus havasi ile karistiriimasi sonucu
istenen besleme havasi sartlari elde edilebilir. Bu tip sogutmaya serbest sogutma (free
cooling) denir. iki tip ekonomizér vardir.

1. Termostatik ekonomizor
2. Entalpik ekonomizor

Dis hava sicakhdi ile i¢ ortam sicakligi farkina bakarak serbest sogutma yapan
ekonomizorler termostatik tip, dis havanin hem sicaklik hem de nemini i¢ ortam sicakli kve
nemi ile karsilastirarak serbest sogutma yapan ekonomizérler ise entalpik ekonomizorlerdir.

Ekonomizérlerin yapisi:
Asagida tipik bir ekonomizorll cihaz gosterilmistir.



Sekilden de gorilebilecegi ekonomizdr ana olarak;

. D6nUs havasi damperi

. Dis (Taze) hava damperi

. Ekonomizér davlumbazi ve tel kafes

. Damper motoru (actuator)

. Entalpi sensori (entalpik ekonomizor)

. Entalpi kontrolori (entalpik ekonomizor)

. Dis ve i¢ ortam sensorleri (Bir ¢ok Ureticide standarttir) pargalarindan olusur.
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Ekonomizdri olmayan standart bir ¢ati tipi klima cihazinda dénids havasi cihaza alt kisimdan
girer ve besleme havasi kosullandirilan alana gonderilirken yine cihazin alt kismindan gikar.

Ekonomizdrll cihazlarda ayni Uniteye donls havasina bir damper ve cihazin kenarina da dis
ortam havasini dénus havasi ile karistiracak bir baska damper eklenmistir. Damperler normal
olarak birbirlerine dogrudan baglidirlar ve ters hareket ederler. Donls havasi damperine
takilan damper motoru sayesinde bir damper hareket ettirildiginde digeri de ona ters hareket
yapar. Damper motorunun kontrol sinyali oransal olarak cihazin mikroprosesoérinden verilir.
Bu sinyal ekonomizdre ihtiya¢c durumuna gére belirlenir.

Ortam sicakligi ile dis ortam sicakhi arasindaki fark, ayarlanan bir ekonomizdr minimum AT
degerinden ve ayni zamanda ortam sicakligi kontrol noktasi ayar degerinden blyuk oldugu
zaman serbest sogutma yapilabilir. Damper konumu kompresoérleri ¢alistirmadan ayar
noktasini yakalamak icin degisir.



Ekonomizoér galigma ¢evrimi

Cihaz kapatildigi zaman ekonomizdrde kapalidir. Cihaz ¢alismaya basladigi zaman
ekonomizoér dnceden ayarli minimum havalandirma konumuna hareketle kosullandirilacak
ortamin taze hava beslemesini saglar.

Sogutma konumunda, dis ortam havasi uygun ise, yani yeterince soguksa ve binada
sogutma isteniyorsa, mikroprosesor, ortam sensoérl ve dis hava sensorinden aldigi bilgileri
kiyaslar ve ekonomizor devresini aktif hale getirir. Ekonomizor, minimum havalandirma
konumundan biraz daha agilir ve “serbest sogutma” saglanir. Serbest sojutma esnasinda
sadece i¢ Unite fani calisir.



Eger dis ortam havasi binanin yikidna karsilamaya devam ediyorsa kompresorler kapali kalir
ve kompresorler calismadidi igin elektrik tiketimi dlser ve sonugta eneriji tasarrufu saglanir.

Basing Dengeleme Aspiratoru

Ekonomizérin dis hava damperinin agilmasiyla birlikte i¢c ortama Gflenen hava miktarinda
artis olur. Buda i¢ ortamin pozitif basincinin artmasina yol agar. Eger ortamdaki bu pozitif
basin¢ uzaklastirimazsa, rahatsiz edici olabilir. Bunu saglamak icin genellikle
ekonomizorlerle birlikte pozitif basing dengeleme aspiratdru verilir. Ekonomizérin
ayarlanabilen bir agiklik degerine ulastiginda fan devreye girerek fazla donus havasi disari
egzost ederek binada pozitif basing olusumu engeller.

ic Hava Kalite Sensorii:

Bu sensor i¢ hava kalitesinin 6nemli oldugu uygulamalarda ayarlanan bir i¢ hava kalite
degerini esik kabul ederek bu degeri saglamaya c¢alisir. 0 —10.000 ppm araliginda
ayarlanabilen bir deg@er icin i¢ hava kalitesi agagidaki gibi saglar:

* Bina dolu modundayken calisir.
* Istenilen degeri yakalamak Uzere ekonomizér damperi oransal olarak agilir.
* Isitma ve sogutma kademeleri kapatilir.



* Isitma/sogutmadaki sicaklik hatasi belli bir degeri asarsa (konfordan uzaklagsma) i¢ hava
kalite fonksiyonu durdurulur ve ayarl bir stre i¢in calismasina izin verilmez.

Cati Kaidesi:

Standart ¢ati tipi klima alttan emis ve alttan Gflemelidir. Cati kaideleri yerlestirme durumuna
g6re montajda esneklik saglayan, degisik emme ve basma ydnleri elde edilmesine olanak
veren donanimlardir.

Genel olarak 4 tipi vardir.

1. Yatay tGflemeli

2. Dikey Uflemeli

3. Enine ayarlanabilir dikey Uflemeli
4. Boyuna ayarlanabilir dikey Uflemeli

Cati Tipi Klima Cihazi Calisma Prensibi

Cati tipi klima cihazlarinin galisma prensibini daha iyi anlayabilmek i¢in érnek bir sekil
Uzerinde agiklama yapmak daha dogru olacaktir.

Mekanik sogutmanin ana amaci kosullandirilacak ortam havasinin istenen sartlara gelmesini
saglamaktir. Bunun icin ortam havasininda i¢ Unite bataryasi (izerinden gegcirilerek isi
alisverisinin saglanmasi yani hava g¢evrimin olusturulmasi gereklidir. Cati tipi paket klimalar
cihazlari disik sicakliktaki bir ortamdan 1s1 alarak daha yiksek sicakliktaki diger bir ortama
bu isiyi iletir. Isiyr aldigi ortam sogutulmus; 1siy1 ilettigi ortam 1sitilmis olur. Sekilde tipik bir
¢ati tipi klima cihazi ¢alisma prensibi gosterilmektedir.



ic ortamdan alinan hava i¢ unite bataryasi (izerinden gegirilerek kosullandiriimakta daha
sonra i¢ Unite fani ile ortama Uflenmektedir. Kompresér tarafinda bulunan dis unite bataryasi
Uzerinden gegcirilen hava ise dis Unite fani yardimiyla tekrar dis ortama atilmaktadir. Cati tipi
klima cihazlari, 1sinin saglandigi ortam ve 1sinin verildigi ortam hava oldugu i¢in “havadan
havaya” tip iklimlendiricilerdir. Bu nedenle iklimlendirilecek ortam havanin tagsinmasi ve ¢ati
tipi klima cihazina geri donusu igin hava kanallari kullanilir. Sekilde sogutma cevrimi
gOsterilmistir. Isi pompasi uygulamalarinda ¢evrimin tersine ¢alismasi amaciyla 4 yollu vana
kullanilir ve boylece ¢evrim sogutmadan isitmaya gegirilerek kosullandirilacak mekanin
Isitilmasi saglanir.



