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Evaporator Cesitleri ve Calisma Prensibi

Evaporatdr bir sogutma sisteminde sivi refrijeranin buharlastigi ve bu sirada
bulundugu ortamdan is1y1 aldi§i cihazdir. Diger bir ifadeyle, evaporatér bir sogutucudur.

Evaporatdr ¢calisma prensibini kisaca su sekilde 6zetleyebiliriz. Kondenserden direkt olarak
veya refrijeran deposundan gecerek ve direkt ekspansiyonlu sistemde (kuru tip) ekspansiyon
valfi, kilcal boru veya benzer bir basing disuricu elemanda adyabatik olarak genisletildikten
sonra evaporatore sivi-buhar karigimi seklinde giren refrijeranin bayuk bir kismi sivi haldedir.
Evaporatorde isi olarak buharlasan refrijerana, emis tarafina gegmeden énce bir miktar daha
Is1 verilmesi ve 3-8°C arasinda kizginlik verilerek kizgin buhar durumuna gelmesinin bir ¢gok
faydalari vardir. Bunlarin en basinda, kompresoére buylk zarar verebilen sivi refrijeranin
kompresore gelmesi gosterilebilir. Sivi tagsmali tip evaporatorlerde ise refrijeran evaporatérde
sivi halde bulunur ve is1yi alarak buharlagsan kismi bir sivi — buhar ayiristiricisindan (surge
tank) gectikten ve sivi kismi ayildiktan sonra buhar halinde kompresére ulasir. Sivi
refrijeranin evaporatore beslenmesi seviye kumandali (flatérli, manyetik vs.) bir vana ile
yapilir. Sivi ayistirici tankta biriken sivi refrijeran tekrar evaporatére génderilir ve sogutma
isleminde yararlanir. Direkt veya sivi tasmali tertiplerde ¢alisan evaporatoérlerin hepsinde de
refrijeran basinci, kondenser tarafindaki basinci, kondenser tarafindaki basinca oranla gok
daha dusuktir. Bu nedenle, evaporator tarafina sistemin algak basing tarafi adi verilir.

Evaporatorin yapisi; refrijeranin iyi ve ¢gabuk buharlasmasini saglayacak,

sogutulan maddenin (hava, su, salamura vs.) 1sisinin iyi bir 1s1 gecis saglayarak, yuksek bir
verimle alacak ve refrijeranin giris ve ¢ikistaki basing farkini (kayiplari) asgari seviyede
tutacak tarzda dizayn edilmelidir. Ancak, bunlardan sonuncusu ilk ikisiyle genellikle

ters dismektedir. Soyle ki, iyi bir 1s1 gegisi ve iyi bir buharlasma igin gerekli sartlar i¢ ve

dig yuzeylerin daha girintili ve daha kolay i1slanir (kilcalhgi fazla) olmasini gerektiren bu
durum basing kayiplarini arttirmaktadir. Bu nedene, evaporator dizayni genis tecribe ve
dikkat isteyen, ayrica deneylere sik sik bagvurulan bir galisma seklini gerektirir. Bu
¢alismalarin yénlendiriimesinde en basta gelen etken sogutulacak maddenin cinsi ve
konumudur (sivi, kati, gaz). Ayrica, refrijeran is1 aligverisi yaparken icinde bulundugu ve
haraket ettigi hacmin durumu de evaportér dizayninda énemli degisikler meydana getirir.
Burada, refrijeranin bir boru serpantinin icerisinde hareket etmesi ve sogutulacak maddenin
borularin disindan ge¢gmesi veya bunun tersi s6z konusu olmaktadir ki bunlardan ilki
genellikle kuru tip direkt ekspansiyonlu evaporatoérlerde, ikincisi ise sivi tagimali tip
evaporatorlerde uygulanmaktadir.



Refrijeranin boru icinden gegmesi halinde, akis hizinin arttirlmasinin igteki film katsayisini
ve dolayisiyla is1 gegcisini arttirici yonde bir etkisi beklenir, fakat bu durum refrijeranin basing
kayiplarini arttiracadi icin akis debisini azaltacak ve kapasiteyi dlsurecektir. Burada, her iki
etkenin durumu beraberce gbz 6niinde bulundurup isil gegis ve kapasitenin uygun oldugu
degerler saptanmalidir.

Evaporator Siniflandiriimasi

Evaporator tipleri, uygulamanin ézelliklerine gbére 3 ana grupta toplanabilir:

— Gaz haldeki maddeleri sogutmak icin kullanilan evaporatorler (genellikle hava)

— Sivi haldeki maddeleri sogutucu evaporatorler (su, salamura, antifriz, metilen glikol,
kimyasal akigkanlar vs.)

— Kati maddeleri sogutucu evaporatdrler (buz, buz paten sahasi, metaller vs.)

Evaporator Yapisi ve Cesitleri

Hava Sogutmali Evaporatorler

Bu tip evaporatorlerde, havanin i1si gegirme katsayisi disuk oldugundan bunu telafi etmek ve
hava gecis ylzeylerini arttirmak maksadiyla genellikle kanatgiklar ilave edilir. Isil film
katsayisini daha da arttirmak Gzere hava gegcis hizlarini arttirmak icin vantilatérlerle cebri bir
hava hareketi saglanabilir. Ancak kanat ilavesi, gerekse motorla tahrikli vantilatér konulmasi
her uygulamada pratikman mimkiin olmayabilir. Ornegin ev tipi sogutucularda ve kiigiik
kapasiteli ticari tip dolaplarda (kasap dolabi, vitrin tipi dolaplar gibi) hatta benzeri kiiglik
soguk muhafaza odalarinda gravite tipi veya tabii konveksiyonla hava sirkilasyonu diye
anilan evaporatorler kullaniimaktadir. Gravite tipi, kanalli boru evaporatdrlerde isi gegirme
katsayilari, 2-10 kcal/h.°Cm2 arasinda degismekte (bakir boru — aliminyum kanat imalat igin)
ve kanat sikhigi arttikga veya disey yondeki boru sira sayisi arttikga i1s1 gecirme katsayisi
distk degere yaklagsmaktadir.

Cebir hava sirkulasyonu (forced convestion) evaporatérler daha az isi1 gegisi alani ile daha
yuksek kapasiteler saglayabilmektedir ve uygulamanin duruumu misaade ettiginde daima
tercih edilir. Memleketimizde erfos (airforce) adiyla anilan bu tir sogutucular Gnit sogutucu
diye de tanimlanmakta ve hava hareketi cogunlukla aksiyal/pervane tipi bazen

de radyal/santrifuj tip (kanalla hava iletimi ve asiri basing kaybi mevcutsa)

vantilatérlerle saglanmaktadir. Bu cihazlar sogutucu, sogutucu serpantin (evaporatér) hava



vantilatérl ve damlama tavasi ile sa¢ dis muhafazadan meydana gelmektedir. Hava
vantilator(, Ufleyici ve emici sekilde ¢calisacak tarzda yerlestirilebilir.

Unit sogutucu adi, vantilatér( ile birlikte olan komple bir sogutucuyu tanimlar. Halbuki cebri
hava sirkllasyonu daha genel kapsaml bir tanimlamadir. Nitekim vantilatéri bulunmayan,
ornegin bir klima santrali tarafindan integral sekilde saglanan bir sogutma serpantini
(evaporatorl) gene cebri hava sirkllasyonu olarak hesaplanir, dizayn edilir. Cebri hava
hareketi evaporatorleri 3 ana grupta toplamak mimkuindur;

— Alcak hizli sogutucular (Hava hizi 1-1,5 m/sn)
— Orta hizli sogutucular (2,5-4 m/sn)
— Yuksek hizli sogutucular (4-10 m/sn)

Fazla hava hareketi sakincali olan uygulamalarda (gicek muhafazasi, et kesim odasi gibi
hava hareketinin 1 m/sn. altinda olmasi gereken haller) alcak hizli

sogutucular kullaniimalidir. Orta hizli sogutucular genel sogutma uygulamalarinda ve en sik
kullanilan cihazlardir. Yuksek hizli sogutucular ise hizli sogutma istenen héllerde, 6rnegin
sok tlnellerinde ve 6zel hizli sogutma islemlerinde uygun bir sogutma sekli saglar. Unit
sogutucunun hava debisi ile evaporasyon sicakliginin en dogru sekilde hesabi, “oda
duyulur / toplam” i1s1 oraninin bulunmasi ve buradan gidilerek oda aparat ¢i§ noktasinin
(room apparatusdew point) psikometrik diyagram tzerinde saptanmasi ile saglanir. Bu tarz
hesap, klima uygulamalarinda daima yapilir, fakat Unit sogutucu seciminde pek tatbik
edilmez, zira duyulur 1si oraninin gercek degerini tespit etmek ¢ogunlukla gtictir. Bunun
yerine asagidaki tabloda verilen yaklasik degerlerden yararlanmak mimkuindar.

Tablo 3.1: Oda-evap. sicaklik farkinda muhafaza edilebilecek ortalama oda nem seviyeleri

Bir sogutulmus hacimde, sicakligin en disuk oldugu yer suphesiz evaporatdriin ylzeyidir. Bu
nedenle, oda nemi yeterli seviyede ylksek ise, oda havasievaporatér Uzerinden gegerken ¢ig
nokta sicakhdinin altina diserek icindeki nem yogusmaya baslayacaktir. Hatta evaporator
yuzey sicaklidi ile 0°C’nin altinda ise bu nem donacaktir da. Oda sicaklidi ileevaporasyon
sicakhgi farkini belirli sinirlarin altinda tutmak suretiyle oda relatif rutubetini de belirli bir
seviyede tutmak mumkuandir. Yukaridaki tablo, bu degeri vasat bir oda veya dolap icin
vermektedir.

Su Sogutmali Evaporatorler

Su sogutmali evaporatdrler genelde buz pistlerinde, buz yapici cihazlarda, bina
genel sogutma sistemlerinde ve gida sanayinde salamura sogutma sistemlerinde
kullanilan evaporatorlerdir.



Binalarda klima santrali ve fancoil cihazlarinda kullanilacak olan soguk suyun uretildigi
cihazlardir. YUksek verim sayesinde dusuk isletme maliyetleri ve uzun émurld calisma
imkanlarindan dolay! diger klima cihazlarina tercih edilir. Ug tip sogutma

grubu kullaniimaktadir. Bunlar;

— Hava sogutmali su sogutma grubu
— Su sogutmali su sogutma grubu
— Kondensersiz tip su sogutma grubu

Hava Sogutmali Su Sogutma Gruplar

Dis ortam sartlarinda galisacak sekilde dizayn edilmis klima ve endUstriyel amacl soguk su
Ureten cihazlardir. Kompresor Gzerinde karter isiticisi, basma ve emme vanalari ile agiri
Isinmaya karsi elektronik motor termistor bulunur. Bunun disinda evaporatér, kondenser,
kondenser fanlari, sogutma devresi ve elektrik panosundan olusur.

Kondensersiz Tip Su Sogutma Gruplari

Diger sogutma gruplarinin kullaniimasinin uygun olmadidi hallerde kondenseri sogutma
grubundan bagimsiz chiller kullanilir. Hareketli gazlarin veya ylksek cevre sicakliginin
bulundugu yerlerde yine chiller kullanilabilir. Ayrica ses seviyesinin énemli oldugu ve cihaz
hacimlerinin fazla yer kaplamamasi gereken yerlerde kullanilir.




Su Sogutmali Su Sogutma Gruplari

Su sogutmali sogutma gruplari yliksek kapasiteli cihazlardir. Bu cihazlar i¢ ortam sartlarinda
calisacak sekilde, genellikle de binanin makine dairesine yerlestirilir. Ses seviyesinin énemli
oldugu yerlerde hava sogutmali su sogutma gruplarina tercih edilir. Ayrica yiksek sogutma
kapasiteleri istendiginde fazla hacim kaplayan hava sogutmali su sogutma gruplarinin
yerlerine, boyutlari daha kiguk olan su sogutmali su sogutma gruplari kullanilir.

Shell & Tube Evaporatorler

Shell &Tube su sogutmali evaporatérler soguk su Uretici gruplarda suyun veya
glikol ¢ozeltilerinin sogutulmasinda ve Is1 pompalarinda sicak su uretiminde kullanilir.

Shell &Tube evaporatorler su sogutma Uniterinde suyun veya etilen glokol ¢ozeltilerinin
(salamura suyunun) sogutulmasi igin kullanilan devre elemanidir. 1-2 kompresor devreli
standart Gretimin yani sira 3 ve dérk kompresor devreli olarak da Uretiimektedir. 2 kW dan
600 kW’a kadar standart olarak Uretilmektedir. Boru demetinin sokilebilir olmasi temizlik ve
bakim kolaylhdi saglar. Bunun disinda tim drtnlerde su giris ve ¢ikis baglantilari, termostat
baglantilari, tahliye borusu ve donma kontrol baglantisi mevcuttur. Evaporatérler 30 bar
basing altinda kacak testine tabi tutulmaktadir



Amonyak Evaporatorleri

Endustriyel sogutma alaninda kullaniimak Gzere amonyak evaporatorleri

Uretmektedir. Kapasiteleri 20 kW ile 500kW arasinda degisebilmektedir. Genellikle ¢elik boru-
celik lamel olan esanjorler istenirse aliminyumda da Uretilebilinir. Kuru buharlasma (kisiima
vanasi ile) veya yas buharlagsma (sivi tagsmali) olarak kullanilabilen evaporatérler; kullanim
sartlarina gore belirlenen farkl lamel araliklarinda Uretilebilmektedir. Elektrikle defrost
(rezistanslar ile), sicak gaz ile veya su ile defrost edilebilen evaporatorler istenirse
aliminyum veya krom-nikel dis kaplamali olarak imal edilebilmektedir.



