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Klima Santrali Nedir ? Klima Santrali
Sistemleri

Klima Santrali atmosferden alinan taze havanin gesitli kosullandirmalardan sonra mahale
gonderilmesini saglayan cihazdir. Klima santrali bir ¢ok tipte Uretilir ama kisaca asagidaki
basliklar altinda toplayabiliriz.

— Damper Motoru ( Taze Hava ve Egzoz veya Karigim)
— Filtre

— Isitma Serpantini

— Sogutma Serpantini

— Vantilator

— Aspirator

Bunlarin diginda farkli Unitelerde olabilir bunlar santralin tipine ve kullanim amacina goére
santralde bulunur ama temel olarak yukaridaki Gniteler her klima santralinde bulunur.

Karigsim Havali Klima Santrali : Karisim havali klima santrali egzoz havasini istenen
miktarda taze hava ile karistirabilen santraldir.

Egzoz havasi dis havaya gore konfor seviyesine yakin oldugu durumlarda egzoz havasi taze
havaya karistirilir ve taze hava damperi kisilarak disaridan daha az taze hava alinir bunu bir
senaryo ile anlatirsak ; Dis hava 39 derece mahale Ufledigimiz hava 24 derece egzoz havasi
27 derece bu durumda disaridan alinan havanin 24 dereceye indirilmesi icin daha fazla
sogutma yapmak gerekir sogutmanin ¢ok fazla enerji harcadigini hepimiz biliyoruz bu

ylzden dis havayl minimum seviyede tutarak egzoz havasini taze havaya karistirmak gerekir
burada dikkat edilmesi gereken husus egzoz havasinin karbondioksit veya VOC ( Bilegik
gazlar ) miktaridir eger karbondioksit ve VOC orani normalin Gzerinde ise egzoz havasini
karigtirmamak gerekir

Karisim havali klima santralinin kullaniimadigi mekanlar ;

— Egzoz havasinin zehirli oldugu yerler. ( Hastaneler, ilag Fabrikalari v.b )
— Mutfak’lar.
— Egzoz havasinin kirli oldugu yerler

Is1 Geri Kazanimli Klima Santrali : Isi geri kazanimli klima santralinde egzoz havasi ile taze
hava fiziki olarak birbirine karismadan i1s1 geri kazanim hiicresinde birbirlerine enerjilerini
vererek havayi kosullandirir.

Taze Havali Klima Santrali : Atmosferden aldigi havayi sartlandirarak mahale génderen
klima santralidir. Bu tip klima santrallerinde vantilator ve aspirator hiicresi farkli yerlerde
olabilir.

1.000- 110.000 m?¥h debi araliginda imalat, 12 degisik model ve genis secim yelpazesi ile
moduler sistem sayesinde demonte yapilabilme, kolay naklediime ve monte edilebilme
Ozelligine sahiptir.



Klima Santrali Calisma Prensibi

Exhaust

Hulcre Yapisi

Hucreler moduler tipte imal edilmekte olup, istenildiginde demonte vaziyette sevk
edilebilmektedir.Hlcrelerin birbirine montaji igten, civatalarla yapilmaktadir.Htcre aralari
birlesim ylzeylerinde neoprene esasli sizdirmazlik contasi kullaniimaktadir.Servis kapaklari;
mentese, klips veya kapi kolu kullanilarak imal edilmektedir.Bu malzemeler korozyana
dayanikli yapidadir.Gerektiginde hicrelerin servis kapaklari Gzerinde gbzetleme cami, start —
stop butonu, kapi switchi ve iceride de aydinlatma armattri bulunmaktadir.Cihazin izerinde
teknik 6zelliklerin belirtildigi etiketler bulunmaktadir.Hicreler 2500 Pa basinca dayanikli olup,
bu basing altinda sizdirmazlik saglayacak sekilde dizayn edilmistir.



Karkas

Ozel altiminy /a istege bagli eloksalli aliminyum prc il
edilmektedir. 00 m3*/h kapasiteye kadar olan cihazla
kése; 15.00C teden buyuk cihazlarda ise 50’lik kark: ose

oot M anmakaan . Karkaslar, minimum2 mmet kalinhigin 1 promeruen




Paneller

Tim paneller cift cidarli sandwich yapida imal ediimektedir.i¢ sa¢ kalinligi standart olup 0,60
mm’dir. Dis sa¢ kalinligi standart blyukltgtine goére degismektedir.Standart olarak panellerin
dis ylzeyi PVC kaplh galvaniz sa¢ kullanilarak imal edilmektedir.Ayrica elektrostatik toz
boyali paneller de yapilabilmektedir.izolasyon igin, kapasiteye gére 20 —25 mmkalinliginda
poliliretan enjekte edilmekte veya uygun kalinlkta tas yonu kullaniimaktadir.

Fanlar

On egik, sik kanatl ithal NICOTRA marka AT ve ADH serilerinden; geriye egik seyrek kanatli
olarak da NICOTRA marka RDH serisi fanlar kullaniimaktadir.Fan ve mili dinamik
balanslanmig haldedir.Mil iki rulman Gzerinde yataklanmis vaziyettedir.Elektrik ve fan motoru
tek bir kaide Uzerinde bulunmaktadir.Fan kaidesinin hiicreye montaji, titresim onleyici lastik
takozlarla yapilmaktadir.Fan Gfleme agzinin hiicreye montajinda ise titresim onleyici flexible
koruk (connector) kullaniimaktadir.

Elektrik Motorlari

Standart olarak trifaze motor kullaniimaktadir.(380 V — 50Hz) istaeni_ldigi takdirde, monofaze
motor kullanilabilmektedir.Motorlar IP54 veya IP55 koruma siniflidir.Istenildiginde motorlar
cift devirli kullanilabilmektedir.

Tahrik Mekanizmasi

Tahrik sistemi kayis- kasnak mekanizmalidir.Kayiglar dar V kayistir.Kasnaklar konik sikma
burclu ve dokimdur.DIN 2211, TS 148 standartlarina uygundur.

Eganjorler

Isitma ve sogutma esanjorleri bakir boru Gzerine aliminyum lameller gecirilmis elemanlardan
olusmaktadir.Kollektorler anti-corrosif boyali ¢elik borudan yapilmaktadir.Esanjorler cihaz
icinde kizaklar Gizerinde hareket edebilecek sekilde monte edilmektedir.Kollektor tzerinde
hava alma purjorii takmak icin manson bulunmaktadir.istege bagli olarak sicak daldirma
galvanizli celik boru-gelik kanatli olarak imal edilebilmektedir.Sodutucu esanjorler; direkt
ekspansiyonlu bakir boru, aliminyum kanath olarak uretilir.Freon gazinin iyi bir sekilde
buharlagsmasini saglayacak freon distribitdrt ve kapileri borusu icerir.Esanjérler asgari 12
atmosfer hidrolik basing testine tabi tutulur.

Damla Tutucu ve Yogusma Tavasi

Sogutucu esanjorlerde hava gecis hizina gére PVC veya alliminyum kanath damla tutucu
kullaniimaktadir.Damla tutucu kanatlari max. su tutacak sekilde dizayn edilmis olup kizakli
sekilde cihaz disina alinabilmektedir.1,5 mm kalinlikta galvaniz veya istege bagli paslanmaz
sactan mamdul yogusma tavasi esanjor ve damla tutucuyu birlikte igine alacak boyuttadir.

Nemlendirici



Buharli ve sulu tip nemlendirme yapilabilmektedir.Sulu tipte deflektér bolimu, su sirkilasyon
duzeni, seperator bolimu, sizdirmaz kontrol kapisi ve yeterli blyuklikte nemlendirme
havuzu bulunmaktadir.Seperatér ve deflektér galvanizli sag, aliminyum profil ve PVC
malzemeden yapilmaktadir.

Filtreler

ASHRE standartlarina uygundur.Filtreler EU-2, EU-3, EU-4 normunda sentetik elyaf ; EU-5,
EU-7, EU- 9 normunda torba ya da EU-13, EU-14 normunda hepa filtrelerdir.Sentetik filtreler,
optimum hava hizinda gerekli filtre ylizeyini saglayacak sekilde ( V dizeninde)
dizenlenmistir.Standart filtre Unitesi sentetik filtreden yapilmistir.Sentetik filtre elemani, 6zel
tasiyici kizaklar yolu ile kolayca ¢ikarilip temizlenebilir.Torba ve hepa filtreler, sizdirmaz bir
sekilde hiicre icine monte edilmektedir.istenildiginde santral icinde koku tutucu aktif karbon
panel filtreler kullanilmaktadir.

Karigim Hicresi ve Damperler

Taze hava damperinden ve sentetik filire elemanindan olusmaktadir.Damperler maksimum
6m/sn hava hizina gore secilir.Damperler hem el hem de servomotor kumandasina uygun
dizayn edilmektedir.

Egzost Hicresi
El veya motor tahrikli, birbirine goére ters calisir; ic hava ve egzost havasi damperi igerir.
Susturucu

Konstriksiyon itibariyle diger hiicrelerin dzelliklerini tasir.ic bolmedeki ses yutucu plakalar;
hava debisi, vantilator tipi, kanat sayisi, yutulacak sesin frekansi ve siddetine gore 6zel
olarak dizayn edilir ve genellikle 10-20 cm’lik plaklardan olusmaktadir.Galvaniz sagtan imal
edilmis bu plakalarin icinde cam yuna veya tas yuna kullaniimaktadir.

Isi Geri Kazanim Unitesi

ithal aliiminyum plakali ve tamburlu tiptedir.

Klima Santrali Ekipmanlari

Yukarida kisaca bahsettigimiz Klima santrali Unitelerini daha detayli olarak aciklayalim.

Bir klimasantrali, havanin hareketlendiriimesi, temizlenmesi, 1sitiimasi, sogutulmasi,
nemlendirilmesi ve kurutulmasi (neminin alinmasi) igin gereken Unitelerden olusur. Havanin
klima santrali icindeki yolunu izlersek, asagidaki elemanlarla karsilasgiriz :

1) Karigim odasi 5) Nemlendiricisi
2) Toz filtresi 6) Damla tutucu
3) On isiticl 7) Son isiticl

4) Sogutucu 8) Fanlar



Karisim odasi

Hava karisim odalari degisik amacli olarak, degisik fiziki sartlardaki havalari karistirarak, yeni
fiziki 6zelliklere sahip olan havayi olusturan odaciklardir. Hava karisim odasi iklimlendirme
santralinda, dénus havasi ile dis havayi karistirarak sistem havasini olusturmada
kullanilirken, mahal giriglerine konan hava karisim hicreleri de ayni santraldan beslenen yan
yana iki mahale farkli 6zelliklerdeki havanin temininde kullanilirlar.

Enerji Tasarrufu Amach Hava Karisim Hucresi

iklimlendirme santrallerinde enerji tasarrufu amaci ile karistirma odasina ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle kis iklimlendirmelerinde, dis havaya gére daha sicak olan i¢ hava
disariya atilirken, blinyesinde bulundurdugu enerjiyi de disariya tagimaktadir. iklimlendirme
santrali araciligi ile havaya yuklenen bu enerijinin, hi¢ degilse bir béliminden
faydalanabilmek icin, atilan hava belli oranlarda karistirma odalarinda dis hava (ham hava)
ile karistirilarak, tasidigi enerjiden faydalaniimaktadir. Boylece yeni olusan karisim havasini
istenilen Sartlara getirebilmek icin daha az enerji harcanmig olmaktadir.

Enerji tasarrufu amacli hava karigim odalari genellikle iklimlendirme santralinin en basinda
bulunurlar. Karisim havalarinin ayarlanmasinda, karisim odasindaki hava giriglerine konan
kanatgikli kapaklar kullanilir. Bu kapaklar karisim odasina giren hava oranlarini ayarlar.
iklimlendirme santralinda hava karisim odasinin yeri Yaz iklimlendirmelerinde de ayni
Sekilde, dis havaya gore daha serin olan mahalden atilan havanin bir b8limU karistirma
odasinda dis hava ile karistiriimaktadir. Bdylece yeni olusan karisim havasini yaz iklim
sartlarina getirmek icin daha az enerji harcanmaktadir. Ancak % 100 taze havaya ihtiyag
duyulan bazi 6zel yerler (ameliyathaneler vs.) igin, karigtirma odalarina ihtiyag yoktur. Bu gibi
yerlerde sistem havasinin tamami disaridan taze olarak alinmaktadir.

Cok Amach Hava Karisim Huicreleri

Cok kanal sistem bir iklimlendirme sisteminde, merkezi santraldan beslenen, degisik fiziki
sartlardaki havaya ihtiya¢ duyulan mahallerde, istenilen sicaklik ve debilerde hava elde
etmeye yarayan, mahal giriglerinde degisik yapi ve 6zelliklerde hava karisim hlcreleri
kullaniimaktadir. Yiksek basincl iklimlendirme sistemlerindeki hava karisim hiicreleri
genelde pencere altlarina yerlestirilirler. Ufleme havasi mekanik ya da tam otomatik olarak



kontrol edilerek, arzu edilen fiziki degerlerde ayarlanarak igeriye tflenir. Yiksek basingli
iklimlendirme sisteminde karisim hticresinin yeri Degisik fiziki 6zelliklerdeki iki hava, iki ayri
kanalla kullanim yerine getiriimekte ve buradaki karistirma hiicresinde karistirilarak mahale
Uflenmektedir.

Toz filtresi

Dis hava ile gevrim havasinin temizlenmesi i¢in, karisim odasinin arkasina genellikle bir toz
filtresi yerlestirilir. Filtreler kullanim amaclarina gore; Panel filtreler: Galvaniz sac cerceveli
sentetik elyaf malzemeden olusmaktadir.Her tir havalandirma sistemlerinde 6n filtre olarak
kullaniimaktadir. Torba filtreler: Bu filtreler sentetik elyaf ve ¢ok kademeli filtrelerdir.En zor
sartlarda yuksek verimle galistiriimaya uygundur. Hepa filtreler: Hastaneler ilag ve gida
fabrikalari icin 6zel dizayn edilen filtrelerdir.

On isiticl

On 1sitici genellikle kisin gereken bir 1sitma Unitesidir. Disaridan emilen nemi diistk dis
havanin nem alma kapasitesini nemlendirici girisinden 6nce arttirmak igin 6n isitici gereklidir.
Isiticilar, konumu ve 1sI kaynagdina gore siniflandirilirlar.

Konumuna Gore Isiticilar

On Isiticilar

Hava belli sicakliklarda belli miktarlarda nem alabilir. Daha fazla nem igin havayi i1sitmak
gerekir. Bu amacla iklimlendirme santralina nemlendiriciden énce konulan isiticiya 6n isitici
denir.

Asagidaki sekilde 1 konumundaki hava 2 konumuna geldigi zaman 1 konumuna gore x kadar
daha fazla nem alir. Bunun igin, sisteme giren havanin istenilen degerlerden kuru olmasi
durumunda, nemlendiriciye gelmeden bir dn 1siticidan gegirilir ki, bu isitici sadece havaya
daha fazla nem yiklemek amaci ile kullaniimaktadir. sayet sisteme giren hava yeterince
nemli ise, ya da sicakligi yeterince yuksek ise; 6n isitici devre disi birakilir.



Son Isiticilar
Son isitici sistem havasinin esas isiticisidir. Santralde nemlendiriciden sonra gelir ve mahale
verilen havanin isi ihtiyacini karsilamak amaci ile kullanilir.

Is1 Kaynagina Gore Isiticilar

Sicak Sulu ve Buharl Isiticilar

Sicak sulu ve buharli isiticilar yapi bakimindan genel olarak aynidirlar. Bu tur isiticilar demir,
bakir ya da aliminyumdan yapilmaktadirlar. Isiticinin tamami ayni malzemeden oldugu gibi,
genelde, borular bakir, kanatgiklar da aliminyum olarak imal edilmektedirler.

Elektrikli Hava Isiticilan

En pratik ve kolay i1sitma sekli elektrikli 1sitmadir. Genelde kigUk kapasiteli isletmelerde, sulu
ve buharli sistemlerin uygulanmasinin musait olmadigi durumlarda elektrikli i1siticilar
kullaniimaktadir.

Elektrikli 1siticilar da iklimlendirme santralinin diger kisimlari gibi bir kutu seklinde
hazirlanarak kanala yerlestiriimektedirler. Elektrik baglanti uglari kutunun disinda korunmus
bir sekilde bulunurken, isitici kisimlari (rezistanslar) kutunun icine degisik profil bigcimlerinde
yerlestirilirler.

Elektrikli 1siticilar imkan dahilinde yuvarlak, kare, dikdértgen, cubuk ve plaka sekillerinde imal
edilmektedirler Isi aktarim ylzeyinin buyukligu, kanal iginden akan havanin daha ¢abuk
Isitiimasi bakimindan dnemlidir.

Gazl Hava Isiticilar

Gazlh isiticilarda sistem havasi buharli ve sulu sistemlerde oldugu gibi, dolayli olarak degil,
dogrudan gaz yakit kullanilarak isitilir. Burada sistem, gaz yakici ile birlikte disuntlmelidir.
Kanalin bir kisminda, soba seklindeki yakici da gaz yakilirken, hava, dogrudan isitilir.



Bu sistemde hava isitmak amaciyla brilér kisminda kullanilan malzemenin kalitesine dikkat
edilmeli ve ozellikle istya dayanikli malzemeler secilmelidir. Ayrica; sistemde tam yanma
saglanamadigi takdirde isitma duvarlarinda islakhigin olusmasi, duvarlarin hizli bir sekilde
paslanmasina ve ¢uriimesine yol agar. Tam yanmanin saglanabilmesi i¢in kazan dairesinin
¢ok iyi havalandiriimasi, ya da yeterli derecede hava bacalarinin birakilmasi gerekir. Ayni
sekilde; duman bacasinin da istenilen dzelliklere sahip olmasi gerekir. Boylece tam yanma
olayi gercekleseceginden, sistemin verimi de artacaktir.

Gazli hava isiticilarinda 1s1 dénustirtict kismin kesinlikle sizdirmaz olmasina dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde, isiticida kullanim sistem havasina isitici gaz atiklari karisir. Bu da
Isitilan hava ile birlikte kullanim mahaline geleceginden sihhat agisindan tehlikeli olur.

Sogutma Makinall Hava Isiticilari

Sogutma makinall hava isiticilari daha ¢ok kigik kapasiteli sistemlerde ekonomik
olmaktadir. Sogutma makinasinin yogusturucu (Kondenser) kismi kanalin icine, aynen sulu
ya da buharli tip i1siticilarda oldugu gibi yerlestirilir. Sogutma makinasi buharlastiricinin
(Evaporator) bulundugu ortamdan c¢ektigi isiy1 kanal igcine konan yogusturucu vasitasiyla
sistem havasina aktarir. Boylece kanal-dan akmakta olan sistem havasi sogutma
makinasinin gucu kadar is1y1 gcekerek 1sinmis olur.

Hava Sogutuculari

Hava sogutucularinin yapim ve kanal igine yerlesimi aynen sicak sulu ve buharli hava
isiticilari gibidir. Yapi olarak sogutucular, isiticilara benzemektedir. Sogutucu akiskan olarak
soguk su kullanildiginda borulardan akan suyun hizi, i1siticlya gore biraz daha ylksek
alinmahdir.

Nemlendirici

Konfor sartlarinda mahale verilen havanin bagil neminin alt sinirinin % 35-40 olmasi istenir.
Bu nedenle, mahale verilen sistem havasinin neminin bu sinirlarin altinda olmasi durumunda
nemlendirilmesi ve Ustiinde olmasi durumunda da neminin alinmasi gerekmektedir.
Nemlendirme odalari, konfor tesisatlarinda mahale verilen havanin neminin konfor sartlarina
getirilmesi amaci ile kullaniimalarinin yaninda tekstil, titlin ve deri sanayi gibi endustriyel
alanlarda ihtiya¢ duyulan nemli havayi sagladiklarindan olduk¢ca 6nem tasimaktadirlar.
“Nemlendirme odasI” denince akla ilk gelen sistem havasinin nemlendiriimesi olmakla
birlikte, nemlendirme odalari degisik amaclar i¢in kullanilabilmektedirler. Bazi durumlarda
nemlendirme odasi “hava yikayici” olarak da adlandirmaktadir. Clnku sistem havasi
nemlendiricide dogrudan su ile temas ettiginden, ayni zamanda yikanmis da olmaktadir.



iklimlendirme santralindan gegcmekte olan sistem havasi, nemlendirme odasinda genel
olarak Ug¢ degisik sekilde nemlendirilebilir. Bunlar;

1-) Su puskurtmeli nemlendirme

2-) Sulu sistem nemlendirme

3-) Buharli nemlendirme olarak belirlenmigtir.

Damla tutucu

Nemlendiriciden sonra yerlestirilen damla tutucunun gérevi, yikama ve nemlendirmede
kullanilip havanin binyesine girmemis olan su damlaciklarinin ¢ikis havasi devresine
nidfuzunu engellemektir.

Son isitici

Nemlendiriciden cikista hava, giris havasinin icermesi gereken su ylizdesine (6zgll nemine)
ulasmis olmasi gerekir. Bu suretle bu isiticida yaz ve kis yeterli dizeyde isitilan havanin
0zgll nemi sabit kalir. Klima tesisati bir mahalli 1Isitma durumunda ise, giris sicakhidi mahal
sicakligindan yuksek, aksi halde yani klima tesisati bir mahalli serinletmek durumunda ise,
giris sicakligi mahal sicakligindan daha disuk tutulur.

Susturucular degisik sekillerde olmaktadir:

1-) Emici (Absorbsiyonlu) susturucular

2-) Ses kisici susturucular

3-) Yansimal (Refleksiyonlu) susturucular.

Fanlar (Vantilator, Aspiratorler)

Hava ve diger gazlari 30 000 N/m2 (Pa) basinca kadar aktarabilen makinalara “fan” denir.
Fanlar genel olarak gbvde, kanat ¢arki ve tahrik motoru olmak Uzere (¢ ana kisimdan
olusurlar. Piyasada fanlar havayl mahale basiyorsa “vantilatér’ ve mahalden hava emip
disar atiyorsa da“aspirator” olarak adlandiriimaktadirlar.

Hava fanlari kullanim amacina goére U¢ degisik sekilde Uretilirler:
1- Salyangoz (Radial = Radyal)) fanlar

2- Eksenel (Axial =Aksiyel) fanlar

3- Dik akimli (Querstrom = KuerGitrom) fanlar



Klima santrallerinde Otomasyon

Klima santralleri hakkinda temel bilgileri 6grendikten sonra asil anlatmak istedigim konu
klima santrallerinde otomasyon nasil yapilir. Bilgigimiz gibi hepimiz konforlu ortamlarda
yasamak istiyoruz insan vucudu igin en ideal konfor sicakhgdi 21-23 derece arasindadir.
Otomasyonun amaci giderlerin minimum seviyede tutularak konforun saglanmasidir. Buttn
ticari binalarda klima santrali mevcuttur. Klima santrallerinde yapilan otomasyonu 2 boélimde
dusunebiliriz

1. Klasik Otomasyon : Klasik otomasyonda her bir kontrol Unitesi bir veya
birka¢ klima santralini cihazin icine yuklenen programa goére kontrol eder.

Klasik Otomasyonun Dezavantajlari

— Disaridan mudahale yapabilmek i¢in cihazin tekrar programlanmasi gerekir.
— Senaryolar sabittir.

— Haberlesmesiz oldugu icin sistemin uzaktan izlenme imkani yoktur.

— Yapabilecekleriniz cihazin girig- ¢ikisl kadardir.

— Giris- ¢ikis noktalari universal degildir. ( Genelleme )



Klasik Otomasyonun Avantajlari :

— Yatirnm maliyeti olarak dusuktdr.

— Fazla bakim gerektirmez.

— Senaryolarin sinirli oldugu sistemlerde ideal’dir.

2. Scada : Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) anlami : Veri Tabanli Kontrol
ve Gozetleme Sistemi Benim tarifimle scada bitlin bir sisteme bir click kadar yakin olmaktir.

Scadanin mantigina su vardir bir veya birden fazla cihaz kendi basina local olarak sistemi
veya sistemleri kontrol eder bu cihazlarin hepsi bir haberlesme protokolu ile birbirleri ile ve
ana bilgisayar ( bu bir bilgisayar veya baska bir cihaz olabilir ) ile haberleglesirler ana
bilgisayarda bir ekran resmi bulunur bu ekran resmi kontrol edilen sisteme uygun sekildedir
ekran resmi Uzerinden izleme ve kontroller yapilir. Klima santrali otomasyonuna tekrar
donersek klima santralleri Gzerinden bir cok nokta otomasyonda gosterilir.



