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Sogutma Cevriminde Kullanilan Kompresorler

Kompresorler, sogutma ¢evriminde genel olarak pistonlu, rotary, scroll (helisel vidali,
santriflij) ve 1sI pompasi olarak ayrilmaktadir. Pistonlu kompresdrin, bir silindir iginde ileri ve
geri hareket eden bir pistonu vardir. Donel kompresdrin bir silindir icinde dénen, merkezi
kacik bir rotoru vardir. Salyangoz kompresorin, iki spiral sekilde pargasi vardir. Biri sabit
dururken digeri karsisinda herhangi bir ekseni olmaksizin déner. Vidal kompresér biri erkek
digeri digi iki helisel (vida seklinde) rotoru vardir. Bunlar déndikge civatanin bir somun iginde
dondurdlmesine benzer bigimde disliler birbiri icinde hareket eder. Santrifij kompresoérin,
Ozel sekil verilmis yuvasinda donen birgok kanadi olan ylksek hizl bir ¢arki vardir.

Kompresor Cesitleri

Pistonlu Kompresorler

Pistonlu kompresorlerde, piston hareketi, emme ve basma vanalarinin agilma ve kapanmasi
ile es zamanlidir. Piston asagi dogru hareketine devam ettiginde, silindir icindeki basing
sonunda emme hattindaki basincin altina disecektir. Bu halde emme vanasi agllir,
buharlastiricidan disuk sicaklikta, dislk basingta, asiri isitilmis gazi silindire ¢eker.

Emme vanasindaki yay hareketinin en alt noktasina geldiginde vanayi kapatir. Piston yukari
dogru hareket eder, gazi sikistirarak basincini ve doyma sicakligini artirir. Gazi sikistirmak
icin yaptigi isten dolayi1 gazin asiri Isinmasi da artar. Silindirin igindeki basing emme vanasini
kapall tutarken ayni anda basma hattindaki basin¢g da basma vanasini kapali tutar. Piston
yukari dogru hareketine devam ettiginde, silindir igindeki basing sonunda basma hattindaki
(sicak gaz hatti) basinci asar. Basma vanasi acilir ve yuksek sicaklik, yliksek basingtaki asiri
Isitilmis gaz, yogusturucuya giden basma hattinda ilerlemek tzere silindirin disina hareket
eder. Cevrimin en Ust noktasinda, piston pompalamayi durdurur ve basma vanasi kapanir.
Bosluk hacmindeki gaz silindirde kalir. Pistonlu kompresoérler genellikle bir elektrik motoru
ile tahrik edilir. Hermetik kompresorlerin sahada kompresore servisi 6nleyen kaynakli bir
muhafazasi olabilir. Acik pistonlu kompresorlerde krank milinin bir ucu atmosfere aciktir.
Krank mili, muhafazanin disina ¢iktiginda bir gti¢ kaynagina baglanabilir. Sogutucu akiskan
kacagini 6nlemek icin milin kompresor yataklarindan gectigi yerlerde mekanik bir
sizdirmazlik kullanilir.



Rotari Kompresorler

Doéner kompresor ise sogutucularla beraber ana olarak kiglk kesirli beygir gticlerinde
kullaniimiglardir. Donel kompresorler genellikle iki tasarim yaklasimindan bir tanesine uyar.
Bir tipi dénen pistonlari kullanirken digeri hareket eden kanatgiklarin kullanimindan olusur.
Birinci tipte, donen bir piston, kompresoér tahrik miline merkezinden kagik olarak monte
edilmis ve silindirin icinde donmektedir. Kayan bir mil, kompresér muhafazasina
yerlestirilmistir ve donen pistonun eksantrik hareketini izler ve silindirin algak kismi (emme)
ve ylksek kismi (basma) arasinda bir ayirici gorevi gorir. Mil déndikge, gaz
buharlastiricidan kompresér emisine ve buradan da silindirin algak basing kismina ¢ekilir. Bu
arada, silindirin ylksek tarafindaki gaz sikistirilir ve kompresoriin basma tarafina gonderilir.

Kayan kanatli tip dénel kompresér, kompresor tahrik mili Gzerindeki pistonu veya rotoru
merkezler fakat tahrik mili silindir icinde merkez digsina monte edilmistir. Bircok kayan kanat
rotorun Uzerine yerlestirilmis ve silindirin seklini izlemektedir. Bu kanatciklar farkli basinglara
sahip odalarda gazi hapseder. Rotor dondtikce, gaz, ilerleyerek daha kli¢ik odaya hareket
ettirilir ve sikigtirilir. Yeni, digtk basingh gaz cekilir ve ayni zamanda yuksek basingli

gaz basllir.

Doénel kompresorler genellikle kaynakli hermetik olarak tasarlanir. Kaynakli hermetik
pistonlu kompresdrlerde oldugu gibi motor ve tahrik mili, motor kompresoérin Gzerinde olarak
kompresor muhafazasina dik olarak ¢alisir.

Scroll Kompresorler

Scroll kompresorler genellikle kaynakli hermetik olarak tasarlanir. Pistonlu ve dénel kaynakli
hermetik tasarimlarda, motor ve tahrik mili dikey olarak c¢alisir. Diger ikisinin tersine, scroll
kompresdrlerde motor kompresorin altindadir. Titresim yalitim elemanlari gerektiginde
kompresdr kabinin dig kismina monte edilir.



Helisel vidali kompresorler

Vidali bir kompresoérin sikistirma ¢evrimi su sekilde yapilir: Gaz karsilikli vida bosluklarini
doldurmak Uzere iceri ¢ekilir. Rotorlar dondikge vida arasi bosluk, vida arasi boslugu tecrit
eden giris agzini gegerek hareket eder. Surekli donls devamli olarak gazin isgal ettigi alani
azaltir ki bu da sikistirmaya yol acgar. Vidalar arasi bosluk ¢ikis agziyla kargi karsiya gelince
gaz bosalir. Vidali kompresorler iki helisel (vida bigciminde) rotora sahiptir. Biri erkek, digeri
disidir.

Santrifij kompresorler

Santriflij kompresorlerde rotor veya gark kompresor kabinin icinde yiksek hizlarda doner.
Sogutucu akiskan ¢arkin merkezinden kompresor kabi igine beslenir. Cark, buharin yiksek
hizda hareket etmesine neden olan santrifij kuvvet ile dis ¢apa dodru buhari zorlar. Yiksek
hizdaki gaz, sogutucu akigkan basincinin artmasina neden olan bu gazin hizinin
yavaslamasini ve difizor icinde genislemesini saglar.



Isi Pompasi

Isi pompasi, disaridan eneriji verilmesi ile distk sicakliktaki bir ortamdan aldigi 1siy1 yliksek
sicakliktaki ortama veren bir makinedir. Kisin 1sitma maksadi ile kullanilan 1s1 pompasi, yazin
da sogutma icin kullanilabilir.

Bir 1sI pompasinin en 6nemli karakteristigi performans kat sayisidir (COP). Verimli bir
sistemin COP degerleri tipik olarak 4’e esittir yani sisteme girilen her bir birim girdi
karsihiginda 4 birim enerji hasil olur. Japonya’daki COP degerleri 5'in Uzerindedir. En iyi isi
pompalari 6.8 COP degerine ulasmaktadir.

Sogutma makineleri ve 1s1 pompalari ayni ¢cevrimi gerceklestirir fakat kullanim amaglari
farklidir. Bir sogutma makinesinin amaci duguk sicakliktaki ortami, ortamdan isi1 cekerek
cevre sicakhginin altinda tutmaktir. Daha sonra ¢evreye veya yuksek sicakliktaki bir ortama
IsI gegisi, cevrimi tamamlamasi icin yapilmasi zorunlu bir islemdir fakat amag degildir. Isi
pompasinin amaci ise bir ortami sicak tutmaktir. Bu islevi yerine getirmek igin distk
sicakliktaki bir 1sil enerji deposundan alinan isi, isitiimak istenen ortama verilir. Dlguk
sicakliktaki i1sil enerji deposu genellikle soguk cevre havasi, kuyu suyu veya toprak, isitilmak
istenen ortam ise bir evin igidir.



Isi pompasi sistemlerinde, buharlastiricilarin 1si ¢ektigi ortamlara “is1 kaynaklari” denir. Isi
pompasi i¢in cok dnemli olan bu kaynaklarin 1si pompasi ile uyum saglayabilmesi, asagida
belirtilen kosullara baghdir:

-Kaynak sicakliginin fazla degismemesidir.
-Kaynak sicakhiginin mimkuin oldugu kadar buyik olmasidir.

-Kaynagin bol bulunabilir olmasi ve cografi kosullardan mimkun oldugu kadar az
etkilenmesidir.

-Kaynagin kirli olmamasidir.
-Korozyona sebep olmamasidir.

Bir 1s1 pompasinin teknik ve ekonomik performansi, 1si kaynaginin karakteristigine baghdir.
Binalarda kullanilan 1sI pompalari i¢in ideal bir 1s1 kaynagi, 1sitma dénemi boyunca yiksek ve
fazla degismeyen sicakliga, bol bulunabilirlige, asindirici ve kirletici etkenler tagimamasina,
uygun termofiziksel 6zelliklere, distk yatirim ve isletim maliyetine sahip olmalidir. Cogu
durumda is1 kaynaginin bulunabilirligi, en dnemli etken olmaktadir. Isi pompalarinda kaynak
olarak ¢evre havasi, toprak, deniz, nehir, gol suyu, yeralti sulari, artik sivilar, artik gazlar,
artik 1silar, glines, kaya kullanilabilir. Hepsinin farkli 6zellikleri vardir.

— Cevre havasi: Bolca bulunur ve 1si pompalari i¢in en ¢ok kullanilan 1si kaynagidir. Hava
kaynakli 1si pompalarinin mevsimlik performans faktort (SPF) toprak kaynakli 1si
pompalarindan % 10-30 daha disuktir. Bunun nedeni olarak dis hava sicakliginin dismesi
ile buharlastiricida ylksek sicaklik farki olugsmasi ve bu durumda buharlastiricinin
buzlanmasi ve fanlarin ¢alistiriimasi igin gerekli enerji, kapasite ve performansta hizl digtse
yol agmasi gdsterilebilir. Hava kirliligi de bir dezavantajdir.

— Toprak: lyi bir kaynaktir fakat 1si degistiricisini topraga gémmek, korozyonu énlemek icin de
iyi malzeme kullanmak gerekir. Bu da ilk yatirrm masrafini artirir.

— Deniz, nehir, gol sulari: Isi pompalari igin iyi bir kaynaktir. Nehir ve gol sularinin kisin
donma sorunu vardir. Bu sorun deniz i¢in ¢cok 6nemli degildir. Bu sularda kirlilik sorunu
vardir. Cografi kosullardan da ¢abuk etkilenir.

— Yeralti sulani: Y1l boyunca sicaklik degisimi azdir. Taginmasi i¢in pompa kullaniliyorsa ek
enerji kullaniliyor demektir. Igine pis sularin karismasi tehlikelidir. Is1 degistiricilerinin yer
altina gémulmesi korozyona neden olabilir ve maliyeti artirir.

— Artik gazlar: Ev ve ticari binalardaki 1s1 pompalari icin énemli 1s1 kaynagidir. Isi pompasi,
havalandirmadan aldigi 1siy1 hacim ve su isitmak icin kullanir.

— Artik isilar: Prosese bagl olarak bazi avantajlari veya dezavantajlari olabilir.

— Gunes: lyi bir kaynaktir. ilk yatinm masrafi gok fakat bakim masrafi az ve temizdir.



Isi pompalari ayrica, tek basina ya da ek bir sistemle birlikte kullanilabilir. Isitma ihtiyacini tek
basina karsilayanlara “monovalent 1s1 pompalari”, ek kaynak yardimiyla bu ihtiyaci
karsilayanlara ise “bivalent is1 pompalari” denir. Bivalent durumda 1s1 pompasi 1sitma
yukandn % 50-95%ini karsilar. Bivalent sistemlere 6rnek olarak gliines toplayicilari ve
kazanlar verilebilir. Bu ikili sistemlerin ¢calismasi da sirali veya birlikte olmaktadir. Siral
galisma, bir sistem devreden ¢iktiginda 6tekinin devreye girmesidir. Isi pompasi, kazan
sistemi bu sekilde ¢alistirilabilir. Is1 pompasinin ¢alistirilmasinin ekonomik olmadigi
durumlarda i1s1 pompasi devreden gikar ve kazan devreye girer. Birlikte caligmaya 6rnek
olarak da IsI pompasil, gunes toplayicilari sistemi verilebilir. Binanin 1sitilmasinda kullanilan
Isi pompasinin ¢alismasi igin gerekli sicaklik araligi giines enerjisi sayesinde saglanabilir.

Isi pompalan enerji kaynaginin cinsine gore (hava, su, toprak) siniflandirilir.

— Havadan havaya i1s1 pompasi

Bu tip 1s1 pompalarinda, 1sinin absorbe edildigi ve serbest birakildigi ortamin her ikisi de
havadir. Bunlara en iyi 6rnek, pencere ve spiit tipi 1s1 pompasi klimalaridir.

— Havadan suya 1s1 pompasi

Bu tip 1s1 pompalarinda, i1s1 kaynagi yaz ¢alismasinda su, kis ¢alismasinda ise havadir.
Prensip olarak havadan/havaya i1sI pompasindan tek farki, 1sinin bir tarafta hava yerine suya
aktarilmasi veya sudan absorbe edilmesidir.

— Sudan suya 1s1 pompasi

Genellikle buyuk hacimlerde su rezervi olan kuyulardan, géllerden, denizden veya nehir
suyundan yararlanilarak isitma veya sogutma temin etmek lzere dizayn edilmiglerdir.

— Havadan topraga 1s1 pompasi

Bu tipler, havadan suya isi pompasi ile blylk benzerlik gosterir. Burada tek fark, 1si kaynagi
veya absorberi olarak su yerine toprak kullaniimasidir. Bu tip uygulamalar, pek yaygin
degildir.

— Sudan havaya IsI pompasi

Havadan suya i1s1 pompasi ile tamamen aynidir. Tek fark, i¢ ortama veya ortamdan isi
tagsiyan akiskanin hava olmasi, diger taraf 1si1 tagiyici akiskanin ise yine gol, nehir, deniz
veya bol hacimli kuyu suyu olmasidir.



