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Klima Kompresor Cesitleri ve Yapilari

Kompresér giinimuizde kullanilan mekanik sogutma ¢evrimli klimalarin en énemli mekanik
ana elemanlarindan biridir. Klima sogutma sisteminin kalbi olarak ele

alinabilir. Kompresorler i¢c yapisi bakimindan mekanik olarak hareket ederek ¢alisan
parcalardan olusmasi en ¢ok arizalanma nedenlerini de yaninda getirir. Sogutma ¢evriminde
distk basingtaki sogutucu akiskani mekanik yapisi ile emer ve ytiksek basing sikistirarak
basma gorevini yapan sogutma sistemi ana elemanidir.

GuUnUmuzde ev tipi klima cihazlarinda genellikle Gg farkli yapiya sahip kompresoérler
kullaniimaktadir. Tabi ki sogutma ¢evrimi mantigi iginde yaptiklari is aynidir. Bunlari
birbirinden ayiran emme ve sikistirma isi icin kullanilan mekanik yapisidir. Zaten
kompresorlerde kullanilan bu mekanik yapi dikkate alinarak adlandiriimiglardir. Ornegin,
pistonlu tip kompresor diye adlandirdigimiz kompresoérin i¢ yapisinda emme ve sikistirma
islemi icin piston, silindir ve krank gibi mekanik pargalar vardir. Genel yapilari itibariyle ev tipi
klima cihazlarinda en ¢ok kullanilan kompresor c¢esitlerini asagidaki Resim 2.1’de gosterildigi
gibi siniflandirmak mimkuanddr.

Resim 2.1: GUnumuzde klimalarda kullanilan kompresor cesitleri

Klima sistemlerinde kullanilan kompresdrlerde su 6zellikler aranir.

— Ik kalkislarda dénme momentleri miimkiin oldugunca az olmasi

— Degisik calisma kosullarinda emniyet ve guvenligini muhafaza etmesi

— Titresim ve guriltl seviyelerinin kismi ve tam yuklerde ve degisik sarlarda belirli seviyenin
Ustiine gikmamasi

— Surekli bir kapasite kontrolu ve genis yuk degisimi, calisma rejimine uyabilme

— Daha az glg¢ harcayarak birim sogutma degerini saglayabilme

— Verimlerinin kismi yiklerde de dismemesi

— Sogutucu akiskan sivi darbelerinde, yliksek basing ve sicaklikta ¢alismasi durumunda
guvenlik tertibatinin olmasi

— Maliyetinin mimkin oldugu kadar dusik olmasi

Fakat bu karakteristiklerin timune birden sahip olan bir kompresér yoktur denebilir.
Uygulamalardaki sartlara gore yukaridaki karakteristiklerden en fazlasini saglayabilen
kompresar, secimde tercih edilmektedir. Ev tipi klima sistemlerinde kullandigimiz
kompresdrlerin mekanik yapilarini kisaca inceleyecek olursak.




Klima Kompresor Cesitleri

Tam Hermetik ( kapali) Pistonlu Kompresor

Hermetik pistonlu kompresorler kaynakli, sizdirmaz bir gévde igerisine yerlestiriimis motor

( pistonlu tip kompresor), bulundugu yerde bakim-onarim gibi servis hizmetlerinin
verilemeyecegi bir yapidadir. Bu gévde igerisindeki mekanik sistem silindir icerisinde
dogrusal olarak gidip gelme hareketi yapan bir piston Resim 2.2’de gésterilmektedir. Bu
dogrusal hareketin elde edilmesinde dairesel hareketi dogrusal harekete geviren bir krank ve
biyel kolundan faydalanilir ( bk. Resim 2.3) Bu tip kompresorler 1/2 hp gliciine kadar tek
pistonlu olarak Uretilen hermetik kompresorler, daha blyUk guigler icin iki veya daha fazla
pistonlu Uretilir.

Pistonlu kompresorlerin uygulanma sartlari, birim sogutucu akiskan sogutma kapasitesine
isabet eden silindir hacmi gereksinimi az olan ve fakat emis/basma basing farki olduk¢a fazla
olan refrijeranlar i¢in uygun dismektedir.

Pistonun silindir icerisindeki dogrusal hareketi ile emme ve basma esnasinda devreye giren
valfler bulunmaktadir. Bu valfler ¢alistiklari konum nedeniylede ayni ismi alarak emme valfi
ve basma valfi olarak adlandirilir. Resim 2.4 ve Resim 2.5’te basma ve emme valfleri valf
pleyti Gzerinde gosterilmektedir. Bahsettigimiz pistonlu kompresdrlerin mekanik olarak
calisan pargalarin daha fazla olmasi arizalanma olasiliklarini da yikseltir.

Tam kapali hermetik tip pistonlu kompresoérlerde dlsey eksenli krank mili ve motor ile yatay
eksenli silindir tertibi cok sik uygulanmaktadir. Tam hermetik pistonlu kompresorlerin yapisi



nedeniyle emme buhari silindir veya silindirlere alinmadan 6énce motor sargilarindan gecer.
Bu da, hem motor sargilarindaki isisinin bir kisminin ¢ekilmesine, hem de kompresore girmis
olabilecek herhangi bir sivi sogutucunun buharlasmasina yardimci olur.

Rotary ( Paletli ) Donel Kompresor

Paletli kompresorler, pistonlu kompresorlerin gidip gelme hareketi yerine sikigtirma iglemini
yaparken donel hareketi kullanirlar. Bu tip kompresdrlerin yapisi pistonlu kompresoérlere
nazaran daha basit ve daha az pargadan olusurlar. Dénel pistonun silindir icerisinde
donerken silindire ya da donel piston gevresine yerlestirilen paletler vasitasiyla bir taraftan
emme diger taraftan sikigtirma islemi yapar (Resim 2.6 ve 2.7). Paletli kompresorler,
hareketli palet tip ve sabit paletli tip olmak Uzere iki ¢esittir.

Gunumuzde ev tipi klimalarda sabit paletli tip kompresorler siklikla kullaniimaktadir. Sabit
paletli donel kompresodrlerde palet silindire yerlestiriimis olup donel hareket katilmamaktadir
(Resim 2.8).

Doénel hareketli kompresdrlerde en énemli husus; birbirine temas ederek hareket eden
parcalarin ylzey dizgunsuzlikleri ile galisma bosluklarinin mimkin oldugu kadar az olmasi



(s1zintilarin azaltiimasi igin) ve surtinme/asinmalarin asgari seviyede tutulmasini saglayacak
sekilde iyi bir yaglama yapilmasidir. Ayrica, iyi bir imalat teknigi ile ses ve titresim seviyeleri
pistonlu kompresorlere nazaran ¢ok daha algak seviyelerde olabilmektedir.

— Silindir: Hareket eden eksantrik milin temas ettigi i¢c ylzey ve karsilikh iki yan ylzeyler ¢ok
dar toleranslarla iglenir, taglanir ve honlanir. Hermetik tiplerde genellikle uygulanan tasarim
sekli disey motor/kompresor ekseni tertibi seklidir.

— Eksantrik Mil: Tahrik miline eksantrik sekilde tespit eden rotor dénme hareketi yaparken dig
govdenin i¢ yuzeylerini siyirarak hareket eder. Rotor, vasifli ¢elikten yapilarak dar
toleranslarda taslanir ve parlatilir.

— Palet: Kompresor verimi blylk dlgide paletin sizdirmazlik seviyesine bagl oldugundan
bunlarin ¢ok ince toleranslarla islenmesi ve sekillendiriimesi gereklidir. imal edildikleri
malzeme cinsleri, vasifli gri pik dokium, ¢elik, aliminyum ve karbon seklinde sayilabilir. Palet
kalinhgi, yuk altinda fazla egilmeyecek tarzda secilir. Paleti rotora karsi bastiran yayin basma
kuvveti, refrijeranin kondenser yogusma basincina gore ve % 25 artirilarak tayin edilir.

— Valf: Dnel kompresdrlerde akis surekli oldugundan emis valfine gerek yoktur. Basma
tarafina, ylksek vasifli celikten yapilmis, genellikle yaprak tipi bir valf (klape) konulur. Valf
kalinhgi, kompresorin biyikligune bagl olarak 0.1 ile 0.3 mm arasinda degisir (5 hp’den
klgUk kompresorler igin).

Valf yapraginin diizgiin ve kenarlarinin parizsuz olmasi sizdirmazlk yéninden ¢ok
onemlidir. Paletli tip kompresdrlerde basma valfinden ¢ikan yiksek basingtaki sogutucu
akiskan direkt olarak kompresor gdévdesine agilir. Elektrik motor sargilarina temas ederek
basma borusundan sisteme basilir. Yani emisten gelen sogutucu akiskanimiz direkt olarak
emis odasina girmektedir. Bu durum hem kompresoérin yuksek isilarda galismasina hem de
sogutucu akiskan sivi darbelerine maruz kalma olasiligini artirir. Bunun igindir ki bu
kompresorlerin mekanik tim parcalari ve elektrik motor sargilari 1siya dayanabilecek sekilde
Ozel imal edilirler.

Doénusten gelebilecek sivi darbelerini engellemek icinde yan taraflarina akiimilator montajli
sekilde imal edilirler.

Scroll Kompresorler

Bu tip kompresorler ev tipi klima sistemleri icin ¢ok nadiren kullaniimaktadirlar. Bu
kompresorlerin ici yapisinda Resim biri sabit digeri hareketli iki salyangoz goérinimundeki
spiralden olusur.

Resim 2.13: Scroll kompresorin hareketli ve sabit salyangoz parcalari



Hareketli olan salyangoz, 180° ters istikamette sabit salyangoz i¢inde yiksek hizda doner.
Hassas islenmis ve ylksek hizda dénen salyangozlar arasina sogutucu akiskanla beraber
emilen yag ile sizdirmazlik saglanir. Salyangoz ( spiral )yapilarin birbirine ter istikamette
dénmesi sonucu, salyangoz spiralleri arasinda olusan bosluklar icine gaz emilir. Emilen gaz
birbirini takip eden daha kiguk hacimli sarmal ceplere taginarak sikistirma islemi salyangoz
parcalarinin merkezine kadar artarak devam eder (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: [¢ ice caliGan salyangoz pargalarin emme ve basma konumlari

Sistem kapasitesi scroll rotor devrinin ve hacminin bir fonksiyonu oldugu icin yapi olarak
pozitif yer degistirmeli kompresdr sinifina girer. Scroll kompresérlerde her iki uglarindan
birbirine yataklanmis biri sabit digeri hareketli olarak ¢aligan salyangoz (spiral) pargalar
arlarinda sizdirmazh§i saglamak lzere hassas islenmislerdir. Scroll kompresorlerin emme ve
basma valfleri yoktur. Resim 2.14’te dikkatlice inceleyecek olursak, emisten gelen sogutucu
akiskanimiz direk govdeye acilarak elektrik motor sargilari ile temas etmektedir. Basma
cikigl da gévdenin hemen Ust bélmesini doldurarak basma borusundan ¢ikis verilmistir. Yani
basmadaki sicak gazin elektrik motor sargilari ile temasi s6z konusu degildir. Bu yapida
scroll kompresoérin yuksek sicakliklara ve sogutucu akigkan sivi darbelerine maruz
kalmasina bir nebze dnune gegecektir.



Resim 2.14: Scroll ( Salyangoz) kompresorun kesit ve emme-basma borularinin gérinimda



