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Paramanyetik Sogutma ve Hava Sogutma
Cevrimi

Mutlak sifir sicakhidina yakin seviyelerdeki sicakliklara ulasiimasini saglamak igin
arastirmacilar tarafindan kullanilan bir sogutma seklidir. Paramanyetik maddeler basit olarak
“miknatis tarafinda ¢gekilemeyen maddeler” olarak tanimlanabilir. Bir paramanyetik madde
asiri sekilde sogutuldugunda, diger maddelerde oldugu gibi molekdllerinin isi iletimi azalir.
Bu durumda bu maddeler siddetli bir manyetik alana sokuldugunda, paramanyetik tuz
molekdllerinin elementer birer miknatis durumuna geldigi gérulir. Bu maddeye uygulanan
manyetik alan kaldirildi§inda, 1s1 alis verisi olmadigindan paramanyetik tuzun sicakhigi asiri
derecede dismektedir. Bu sekilde yapilan deneylerle 0,001 K sicakliklara ulasiimasi
mumkun olmaktadir. Bu olayr molekiler seviyede bir sikistirma ¢evrimine benzetmek
mumkundur. Bu islem giddetli manyetik alan sikismasina yol agmakta ve molekil 1sisi
cevredeki helyum ve hidrojen tarafindan alinmaktadir. Manyetik alan kaldirildiginda
molekdller Gzerindeki baskinin azalmasi sonucu, aynen buhar sikistirma ¢evriminde
genlesme vanasinda oldugu gibi sicaklik daha dusik seviyelere dismektedir. Asagidaki
sekilde paramanyetik maddenin sogutma sistemi gosterilmektedir.

Paramanyetik maddenin manyetik sogutulmasi.

Bu sogutma igsleminin gergeklesmesinde paramanyetiktuz, sivi hidrojen ve sivi helyum ile én
sogutmaya tabi tutulur ve daha sonra elektromiknatislarin yardimi ile manyetik alan
kaldirlarak paramanyetik tuzun sicakhginin distrilmesi gergeklestirilir. Maddelerin mutlak
sifira yakin sicaklik degerlerindeki isil ve elektriksel iletkenliklerinin arastiriimasi, endistri, tip
ve tarim alaninda uygulamalari mevcuttur.

Hava Sogutma Cevrimi

Diger sogutma gevrimlerinden farkh olarak bu gevrimde, sogutucu akigkan tum sistemde
daima gaz halinde kalir, hi¢ sivilasmaz. Hava sogutma ¢evrimi, acik sistem (sogutucu
akiskan hava, devamli atmosferden alinip ¢gevrimde sogutulduktan sonra kullanilir) veya



kapali sistem prensibine gore ¢alisir. Asagidaki sekilde prensip semasinda genigleme
silindiri, hem genlesme valfi gorevini hem de kompresor icin gerekli sikistirma glictinin bir
kismini saglamakta ve bdylece gli¢ gereksinimi azalmaktadir.

Kapall sistem hava sogutma sistemi

Hava sogutma ¢evriminin yukaridaki sekliyle uygulanmasi, dusuk etkinlik katsayisi nedeniyle
pek tercih edilmemektedir. Onun yerine, ugaklarda yolcu kabinlerini iklimlendirmek igin
yukarida semasi verilen sistem kullaniimaktadir. Bu sistemin avantajlari, ekipmanin hafif
olmasi ve sogutucu akiskan gérevi yapan havanin tim c¢evrimde gaz halde bulunmasidir.

Basit hava ¢evriminin jet motoruna uygulanisi



