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Psikrometrik Diyagram ve Kullanimi

Psikrometrik diyagram, nemli havanin fiziksel ézelliklerini grafik halinde veren bir
diyagramdir. Psikrometrik diyagram kullanimi drneklerle belirtiimigtir.

Kuru Termometre Sicakhgi (KT)

Psikrometrik diyagramin alt kismindaki yatay dogru kuru termometre sicakligini gosterir.
Kuru termometre sicakliklari ile termodinamik yas termometre sicakliklari, doyma egrisi (¢
=1) Uzerinde ayni degere sahiptir.

Sekil 1. Kuru termometre sicakhigi (KT)

Yas Termometre Sicakhigi (YT)

Yas termometre degisimleri de Sekil 2'de gosterilmistir. Psikrometrik diyagramda egik cizgiler
halindedir ve tam olarak dogru olmasina ragmen birbirlerine paralel degildir.

Sekil 2. Yas termometre sicakhigi (YT)



Bagil Nem (o)

Bagil nem (o) egrileri, bu diyagramda %10 araliklarla gizilmigtir. Doyma egrisi %100 bagil
neme kargi gelirken, x = 0 yatay dogrusu %100 kuru havaya karsi gelmektedir.

Sekil 3. Bagil nem (@)
Ozgiil Nem (x)

Psikrometrik diyagramin sol kismindaki dikey dogru 6zgul nemi goéstermektedir. Dikkat
edilmesi gereken bir husus da burada degerler gnem/kgkuru hava cinsindedir.

Sekil 4. Ozgiil nem (x)
Ozgiil Hacim (v)

Ozgiil hacim dogrulari diiz olmalarina ragmen bunlar da birbirlerine tam olarak paralel
degildir. Bunlar diyagramda 0.01 m3/kgkuru hava hassasiyetle belirtiimistir.



Sekil 5. Ozgiil hacim (v)
Entalpi (h)

Entalpi degisimleri Sekil 6’da gosterilmigtir. Birimi kj/kg'dir.

Sekil 6. Entalpi (h)
Cig Noktasi Sicakhigi (Yogusma Noktasi Sicakhgi) (Tyog)

Cig noktasi veya yogusma noktasi sicakhigini bir drnekle agiklanacaktir. Ornegin kuru
termometre sicakligl 30 °C, yas termometre sicakligi 20 °C olan bir ortamdaki havayi ele
alinsin. Bu havanin ¢i§ noktasi sicakhgini belirlemek igin 6ncelikle bu iki noktayi ¢cakistirilir.
Kesisme noktasindan % 100 bagil nem egdrisine kuru termometre sicakligina paralel bir
dogru cizilir. % 100 bagil nem egrisiyle birlesim noktasindan asagiya inilerek kuru
termometre sicakligina karsilik gelen deger okunur. Bu 6rnekte okunan deger yaklasik 15
°C’dir. Bu deger ¢ig noktasi (yogusma noktasi) sicakhgidir.



Sekil 7. Cig noktasi sicakhgi (Tyog)

Psikrometrik Diyagram Ornek Problem
1.

Kuru termometre sicakhgi 40 °C, termodinamik yas termometre sicakligi 20 °C ve atmosfer
basincinin 101.325 kPa oldugu bir ortamdaki nemli havanin 6zgul nemini, entalpisini, ¢ig
noktasi sicakligini, bagil nemini ve 6zgul hacmini bulunuz.

Cozim:

40 °C sicakhktaki kuru termometre dogrusu ile 20 °C sicakliktaki yas termometre dogrusunun
kesim noktasindan, istenen termodinamik 6zellikler gerektiginde enterpolasyon yapilarak
asagidaki sekilde bulunabilir:

Ozgll nem, x = 6.5 gnem/kgkuru hava

Entalpi, h = 56.7 kJ/ kgkuru hava

Bagil nem, ¢ = %14

Cig noktasi, Tyog =7 °C

Ozgiil hacim, v = 0.896 m3/ kgkuru hava

Sekil 8. Ornek Problem 1’in psikrometrik diyagram yardimi ile ¢é6zimu



Psikrometrik Diyagram Tablolarin Kullaniimasi

Psikrometrik Tablolar, nemli havanin fiziksel 6zelliklerini sayisal degerler halinde veren
tablolardir. Son yillarda yapilan calismalar ile sicakliga baglh olarak termodinamik 6zellikler
icin yeni bagintilar bulunmustur. Bu yeni formillere gére nemli havaya ve suya ait
termodinamik 6zellikler EK 1 ve EK 2’deki tablolarda sunulmustur. Termodinamik olarak
nemli havaya ait bircok problemin ¢ézimunde psikrometrik diyagram diginda tablolar da
kullanilabilir. EK 1 de verilen nemli havanin termodinamik 6zellikleri (Standart atmosfer
basinci, 101.325 kPa) tablosunda satir ve situnlardaki degerler yardimi ile nemli havanin
Ozellikleri belirlenebilir.

Psikrometrik Tablo kullanilarak verilen bir nemli havanin ézelliklerinin belirlenmesi asagidaki
ornek ile anlatiimistir.

Psikrometrik Diyagram Ornek Problem
2.

Kuru termometre sicakhgi 20 °C ve bagil nemi (¢) % 40 olan hnemli havanin 6zgul nemini,
entalpisini, ¢ig noktasi sicakhgini, ve 6zgul hacmini bulunuz.

Gozum:
Problemin ¢éziminde 3 adim izlenecektir.

1 Adim
Oncelikle su buharinin kismi basinci belirlenecektir. Bunun igin;
¢ = PH20 / Pd PH20 = ¢Pd

Bu formuldeki PD basinci icin EK 1°den 20 °C’deki doyma basinci okunur (Yogusmus su
sutunundan, Psu).

PD=2.3389

Yerine konursa;
Ph20= 0.40 x 2.3389 = 0.93556 kPa

Hesaplanan bu deger EK 1’deki nemli havanin termodinamik 6zellikleri (Standart atmosfer
basinci, 101.325 kPa) tablosundan bulunur ve yaklagik olarak 0.9353 alinabilir. Bu basinca
karsilik gelen sicaklik 6 °C’dir. Bu sicaklik verilen sartlardaki nemli havanin yogusma noktasi
sicakh@idir(TYOG). Ayrica bu sicakliga karsilik gelen 6zgiil nem degeri de verilen sartlardaki
nemli havanin 6zgul nemidir (x) ve 0.005818 kgnem / kgkuruhava degerindedir.

xD kgnem / kgkuruhava Psu kPa, T°C
0.005818 0,9353 6
2. Adim

6 °C’de % 100 bagil nemdeki havayi, 20 °C’de % 40 bagdil nemli hava sartlarina getirebilmek
icin 1sitma islemi gerekmektedir. Bunun icin asagidaki formul uygulanirsa;
h=hD + (CP,H AT)+ (x CP,H20AT) ve EK 1’den hD = 20.644 kJ/kg



h= 20,644 kj/kg + [1,006 kj/kgC x (20-6) C] + [0,005818x 1,805 kj/kgC x (20-6)C]
h= 34,875 kj/kg

Hesaplanan bu entalpi EK 1’deki tablodan aranir ve bu entalpiye karsilik gelen sicaklik yas
termometre sicakligini verir.

T°C hD

12 34,179
X 34,875
13 36,726

Tablo incelendiginde hesaplanan entalpi degeri 12 ila 13 °C arasinda kalmaktadir.
Hesaplamalarda az da olsa hata payl olmamasi icin iterasyon yapilacaktir.

(13-x) / (13-12) = (36,726-34,875)/(36,726-34,179)
x =12,27 C
YT=1227C

3. Adim
Ozgiil hacim v igin daha énce belirlenen asagidaki formil kullanilacaktir.

V=v (1 +Xx)

V=T/P (x RH20+RH)

V=[(20+273,15) / 101,325] % (0,005818x%0,461+0,287)
V= 0,833 m3¥kg



EK-1- Nemli havanin termodinamik 6zellikleri (Standart atmosfer basinci, 101.325 kPa)



EK-2-Doymus su buharinin termodinamik 6zellikleri

Diger eklere, Psikrometri Nedir? Psikrometrik Diyagram ve Tablolar yazisindan bakabilirsiniz.
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