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Psikrometrik Islemler ve Uygulamalari

Psikrometrik diyagram kullanilarak nemli hava ile ilgili birgcok problem kolayca ¢ozilebilir. Bu konu, asagidaki tipik
ornekler ile kolayca agiklanabilir. Burada verilen 6rneklerin hepsinde standart atmosfer basinci, 101.325 kPa
olarak g6z 6nline alinmigtir. Nemli hava ile yapilan butin islemlerde, 6zgll degerlerin ifadesinde degismeyen tek
deger olan kuru havanin kitlesi esas alinir. Ozgil entalpi, 6zgll hacim vs. her sey kuru hava kiitlesine gére ifade
edilir. Nemli hava ile ilgili temel islemler Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1. Nemli hava ile ilgili temel islemler

Nemli Havanin Duyulur Olarak Isitiimasi

Serpantin yiizeylerinde havanin isitiimasi bu igleme tipik bir érnektir. Ozgiil nemin sabit olmasi nedeniyle, nemli
havaya duyulur isi ilave etme iglemi, psikrometrik diyagramda, soldan saga dogru giden yatay bir dogru ile
belirlenir. Sekil 2’de nemli havaya duyulur isi verilmesi sematik olarak gésterilmektedir.

Sekil 2. Nemli havanin duyulur olarak isitilmasi

Nemli Havanin Sogutulmasi

Sogutma islemi sogutucuya giren nemli havanin yogusma noktasi sicakligina kadar sabit 6zgll nemde (isitma
isleminde oldugu gibi, x1=x2) devam eder. Bu noktadan itibaren nemli hava igindeki su buhari yogusmaya baslar.
Yogusan su, sogutucunun altindan drenaj edilir. Sogutucu bir serpantin ile nemli havanin ¢ig noktasi altindaki bir
sicaklida kadar sogutulmasi, sematik olarak Sekil 3 ‘te gortilmektedir. Ayrica sogutma isleminin Psikrometrik
diyagramda g0sterimi Sekil 3.a’da verilmistir. Sogutma islemi sirasinda 2 noktasina kadar duyulur isi, 2 ile 3
noktasi arasinda gizli i1si ¢ekilir. Sogutma islemi gercekte Psikrometrik diyagramda bir egri gibidir (Sekil 3.b).
Ancak sogutma prosesini biz dogru seklinde gosteririz.



Sekil 3. Nemli havanin ¢ig noktasi altindaki bir sicaklikta sogutulmasi

Sekil 3.a. Gergekte sogutma islemi  Sekil 3.b. Teorik sogutma islemi
iki Nemli Havanin Adyabatik Karigimi

iklimlendirme sistemlerinde gok karsilasilan bir olay, farkli iki dzellikteki nemli havanin adyabatik karistirilmasidir.
Sekil 4 bu olayl sematik olarak agiklamaktadir.

Sekil 4. Farkli sartlarda iki nemli havanin adyabatik karistiriima islemi
Nemli Havanin igine Adyabatik Su veya Buhar Piiskiirtme

Nemli hava icine su buhari veya sivi su puskurtilerek bu havanin igindeki nem artirilabilir. Bu isleme ait sematik
bir diizenleme Sekil 5’da gorilmektedir.



Sekil 5. Nemli hava igine su veya buhar puskirtmesi islemi
Havanin Sicak Veya Soguk Su ile Yikanmasi

Pratikte yikama ile nemlendirmede yukarida hesaplanan mw su miktarindan ¢ok fazla miktarda su kullanilir.
Fiskiyeden puskurtilen sudan ancak mw kadari buharlasarak havaya karisir. Geri kalani havuza doékilir ve ayni
su sirkule edilmeye devam eder. Pratikteki su ile yikama $ekil 6'de sematik olarak verilmigtir. Burada eger yikama
yapilan suyun sicakligi, havanin yas termometre sicakliginda ise proses yine adyabatik nemlendirmedir. Eger
puskirtilen suyun sicakligi, havanin yas termometre sicakliginda degilse, islem artik adyabatik degildir. Ancak
ayni su sirkiile ediliyorsa, bir slire sonra havuzdaki su havanin yas termometre sicakligina duser ve iglem yine
adyabatik nemlendirmeye donusur. Bu nedenle yikama islemleri adyabatik nemlendirme olarak ele alinir.

Sekil 6. Pratikte su ile yikama

Eger yikama Sekil 7°de gorildigu gibi sicak veya soduk su ile yapilirsa, bu durumda islemde su ile isi verilir veya
1s1 ¢ekilir. Yani adyabatik olmayan bir igslem s6z konusudur. Sicak su ile veya soguk su ile yikama yapildiginda
havanin degisimi psikrometrik diyagramda bir egri olusturur. Yikamanin paralel veya ters akish olmasina gére bu
degisim farklidir. Bu degisimin belirlenebilmesi karmasik bir hesabi gerektirir.

Sekil 7. Sicak veya soduk su ile yikama



Pratik amagclarla degisimi dogrusal kabul etmek, psikrometride ¢ok kullanilan bir yaklagimdir. Ters yikama
halinde, puskurtilen suyun sicakhgi bir nevi CCN sicakligi olarak kabul edilebilir. Dolayisi ile degisim havanin
giris sartlarindan (1 noktasi) puskurtiilen su sicakligindaki doymus hava sartlarina (2 noktasi) dogru olacak ve bu
iki noktay! birlestiren dogru ile ifade edilebilecektir. Cikista hava yine higbir zaman doyma sartlarina
ulasamayacagindan, bir yikama verimi bu islemde de gecerlidir. Dolayisi ile hava yikayicidan 1-2 dogrusu
Uzerinde 2’ sartlarinda cikar.

Havadan Higroskopik Maddelerle Nem Alinmasi

Bazi kimyasal maddeler nemi absorbe ederler. Bunlara nem alici (Higroskopik) maddeler denir. Nemli hava, nem
alici madde (6rnegin silika jel) yatagindan gegirilirse, nemini bu yatakta kaybederek kuruyacaktir. Nem alici
maddeler zamanla neme doyarlar. Bu durumda nem alici yatak isitilarak (sicak hava ile) rejenere edilir ve tekrar
kullanima hazir hale getirilir. Nem alici maddelerle nem alinmasi adyabatik bir islem olarak kabul edilebilir. Bu
durumda kurutucu yatak boyunca ilerleyen havanin degisimi, yaklasik olarak sabit yas termometre dogrusu
boyunca asagi yonde bir degisim olarak kabul edilebilir. Sekil 8.’de bu degisim gérilmektedir.

Sekil 8. Nem alici maddelerle havanin neminin alinmasi

Buna gore ¢ikista hava daha sicak ve daha kurudur. Bir bagka anlatimla bu islem adyabatik nemlendirmenin tersi
yoniindedir. Kurutucudan gikistaki 2 noktasinin yeri nem alicinin konstriiksiyonu ve karakteristigine baglidir.

By-Pass Kavrami

1- Cihaz by-pass havasi/Temas faktort: Sogutucu ve isitici serpantinlerden havanin isleme tabi tutulmasi
esnasinda isiI ve nem ydnunden hicbir degisiklige ugramadan havanin cihazdan gegen miktarini belirtir.

2- Santral by-pass havasi/ Yeniden istma iglemi : Mahal sartlari ile Gfleme/menfez sicakligi arasinda konfor
bozucu fark olmasi halinde havanin uygun sicaklik farki ile Gflenmesi igin havanin; karigim/dis veya mahal
havasindan bir miktarinin sogutucu serpantine girmeden santral icinde by-pass edilerek ufleme havasi ile
karistiriip menfez sartlarinda mahale tflenmesidir.



