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Sogutma Kuleleri ve Cesitleri

Sogutma kuleleri, iklimlendirme veya Uretim islerinde, sogutma suyu isisinin atmosfere
atilmasinda kullanilan cihazlardir. Ornek olarak su sogutmali sogutma gruplarinda kondenser
Isisl, sogutma kulelerinde sogutulan su vasitasiyla disari atilir. Sogutma kulelerinde 1sinin
¢ekilmesinde suyun buharlagsmasi esas oldugu igin havanin yas termometre sicakhg: etkilidir.

Sogutma kuleleri agik ve kapali olarak iki tiptedir. Agik sogutma kulelerinde, sodutulacak su
direkt olarak hava icine kiicik memelerden puskurtalir. K¢tk damlaciklar halindeki su,
etrafindan gecen hava tarafindan ve kendi buharlasmasiyla sogutulur. Sudan havaya duyulur
ve gizli 1s1 bigiminde 1s1 transfer edilir. Kapali sogutma kulelerinde (evoparatif kondenserler)
ise, sogutulacak su serpantin seklindeki borularin igindedir. Borunun disindan ise sogutma
havasi gecer. Bu sirada boru digina baska bir su puskurttlir. Bu suyun buharlasmasi igin
gerekli 1s1 boru igindeki sogutulacak sudan cekilir. Bdylece kapali sogutma kulelerinde
sogutulacak su dis ortamla temas etmeyerek, kapali bir devrede ylzeyli bir sogutucuda
sogutulmus olur. Kuledeki hava akisi zorlanmis ya da dogal olabilir. Isi gecis ylzeyini
arttirmak igin dolgu malzemesi kullanilabilir. Zorlanmis akigli olanlarda hava hareketi radyal
veya aksiyal fanlarla saglanabilir. Bu alternatiflerin her biri ayri bir kule tipi olusturur. Kuleler
degisik malzemelerden imal edilebilir. ingai tip kuleler betonarme, ahsap, giiglendirilmis
plastik levhalar; standart kuleler ise genellikle ¢elik veya guclendirilmis plastik levhalardan
imal edilirler. Celik kulelerde korozyona karsi yalnizca galvanizli sa¢ kullaniimasi veya sag
malzemenin boyanmasi yeterli degildir. Korozyona dayanim igin 6zel islemden gegmis,
boyali ve ylzeyi 6zel film tabakasi ile kaplanmis saglardan mamul kuleler kullaniimalidir.
Korozif nitelikte su veya atmosferik sartlar s6z konusu oldugunda ise, plastik kulelerin
kullanimi tavsiye edilir.

Sogutma Kuleleri Cesitleri

Atmosferik Kuleler

» Kuledeki hava hareketi rizgéara baglidir.
* Su memelerle yukaridan puskurtalir.
» Mekanik parcalari olmadigindan uzun émurltdurler ve ¢ok az bakim gerektirirler.



* Havanin resirkilasyonu gérulmez.

* Eger kule ¢ok uzun ve darsa sirkiilasyon pompasinin basma yuksekligi fazla olmalidir.
* Acik ve engeller olmayan sahalara yerlestiriimelidirler.

* Hava giris ve ¢ikis ylzeyleri en sik esen rlizgar yonine konulmalidir.

» Uzun konstriksiyonlarda riizgar kuvvetine kargi énlem alinmalidir.

* Kule riizgar alti taraflarinda sis olugsma riski vardir.

* Su sicakligi rizgar yonu ve siddetine gore degisir.

* Yas termometre sicakligina yaklagim derecesi iyi degildir.

» Maliyeti zorlanmis akiml kuleler kadar yuksektir.

Spreyli Kuleler

« icinde dolgu bulunmaz.

» Sadece tepede sprey memeleri bulunur.

» Bakim maliyeti azdir.

* Suyu atomize etmek icin pompanin basma yuksekligi fazla olmalidir.
* Memelerin tikanmasi dengesizlik yaratir ve performansi dugurar.

* Rizgar nedeni ile kayiplari fazladir.

* Nisbeten kigUk sogutma yukleri icin uygundur.

Dolgulu Kuleler

* Hava/Su temas ylzeyini ve zamanini artirmak amaciyla dolgu kullanilir.
 Performansi spreyli kuleden daha iyidir.

Zorlanmig Akimli Kuleler

* Hava akimi fanlarla saglandigindan tam kontroli midmkun olur.

 Gerektirdigi kaide alani daha azdir.

* Su sicakligi kontrol edilebilir.

* Gerekli pompa basma yuksekligi azdir.

* Kule yerlesim yonu rlizgara bagh degildir.

 Verimli kulelerde yas termometre sicakliina yaklagim 1-1,5 °C kadar olabilir. Ama pratikte
3-4 °C tercih edilir.

* Fan glcinden dolayi isletme maliyeti ylksek olabilir.

* Mekanik arizalar performansi dusurebilir.

» Cikis havasinin girise resirkilasyonu 6nlenmelidir. Aksi halde kule performansi duser.



. i§letme ve bakim maliyeti dogal akimli kulelerden daha fazladir.
* Ozellikle fanlardan kaynaklanan titresim ve gurtltinin problem yaratmamasi i¢in 6nlem
alinmahdir.

Uflemeli Kuleler

 Kule hava girig kisimlarindaki fanlar dolgu Gizerine havay! User.

* Mekanik aksam kule kaidesine yakindir. Boylece titresim problemi azdir ve bakim sirasinda
kolay ulasilabilir.

* Mekanik aksam giristeki kuru havayla temas eder.

» Fan boyutlari sinirl oldugundan; fazla sayida ve yiksek devirdeki daha kuguk fanlar
kullaniimasindan dolayi emmeli kulelere gore daha fazla guriltt Uretirler ama kule kendisi
sonumleme 6zellikleri gosterir.

* Kigin fan Uzerinde ve hava girisinde bloklar veya daralmalar seklinde buz olusturma
egilimleri vardir.

» Bazi tiplerinde eder hava cikis hizi disuk ise resirkulasyon riski vardir. Bu durumda hava
hizli bir sekilde kanallarla uzaklastiriimahdir.

Emmeli Kuleler

* Genellikle kule tepesinde yer alan fanla hava emilir.

» Daha buyuk fanlar dolayisiyla daha disuk devir kullanilabildiginden daha az gurtltd intimali
vardir.

* Yuksek giris hizlarinda tozlar emilebilir. Hava filtresi gerekebilir.

* Hava ¢ikis hizlar yuksek oldugundan resirkulasyon ihtimali azdir.

* Fanlar Ust tarafta yer aldigindan titresime daha egilimlidir.

* Bakim sirasinda mekanik aksama daha zor ulasilabilir.

* Mekanik aksam nemli hava akimina maruz kalmaktadir.

* Fanlar tabanda yer almadigindan, taban alani Gflemeli kuleye gore daha kuguktir.

* Havanin yukaridan akan suya gore ters yonde dik olarak emildigi ters akimli kulelerde en
soguk su en kuru hava ile karsilagir, maksimum performans elde edilir.

Capraz Akimh Kule

* Ters akiml kuleye gére daha buylk taban alanina sahiptir.

» Hava qiris yerleri tim kule yuksekliginde yer alabilir. Kule boyu kisa oldugundan mimari
kisitlamaya uyabilir.

» Kapali bolgeye yerlestirildiginde resirkulasyon riski vardir.

* Gerekli pompa basma yuksekligi azdir.



» Su dagitim sistemine kolayca ulasilabilir.
» Eger kule iceride kullanilmayacaksa toz ve pislige karsi 6nlem almali dir.
« Cift girisli kulelerde hava girisinin engellenmemesine dikkat edilmelidir.

Kapali Devre Sogutma Kuleleri

Kapall devre prensibi ¢alisan sogutma kuleleri evoparatif sogutmanin etkinligini ve su
tasarrufu 6zelliklerini bir arada bulundurmaktadir. Bazi durumlarda sogutma ¢evriminin kapali
bir sistem olmasi tercih edilmektedir. Boyle bir sistem ikincil sirktlasyonun durdurulmasi ile
etkili sicaklik farklarinin meydana getirildigi durumlarda avantaj saglamaktadir. Kapali devre
sogutma kulelerinin iginde iki cevrim bulunmaktadir. Sogutulacak akiskan (primer ¢evrim) isi
degistiricinin igindeki borularin icinde dolasmaktadir. Bu is1 degistiricinin ylzey alanina ikincil
su sirklilasyonundan su puskurtilmektedir. Su i1siy1 absorbe etmekte, puskirtilen suyun
icinden gecen havaya aktariimaktadir.

Is1 degistiricinin borulari duz veya kanath olarak dizayn edilebilmektedir. Diz borulu isi
degistiriciler su bélmeli celik borular ile kullaniimaktadir. Giris ve ¢ikis baglantilari bu
bdlmelere kaynaklanmistir. Batln pargalar sicak daldirma galvaniz sayesinde paslanmaya
karsi korunmaktadir. Kapali devre sogutma kulelerinin bir de hibrit tip adi verilen modeli
mevcuttur. Hibrit tip sogutma kulelerinde boru yerine kanatl tip esanjor kullanilarak isil verim
artirlmaktadir. Bu sistemde bakir ya da aliminyum borular kullaniimaktadir. Is1 degistiricisi
ise genellikle plastik kaplamalidir. Kapali ¢gevrim kuleler ile optimum yerlesimi ve sisteme
batinlesmesini saglamak ¢ok kolaydir. Bunlara ilave olarak pargalara kolay ulagim imkani,
bakim ve onarim kolayhgi, dogal kompakt gérinimu, sessiz ¢alismasi, dayaniklihgi ve
ekonomikligi ile sogutma kulesi teknolojisinin ulagsabildigi en son noktayi hizmete
sunmaktadir.



