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Termoelektrik (Peltier) Sogutma Sistemi

Farkli metallerden yapilmis iki tel uglari birlestirilip kapal bir devre olusturuldugunda eger sicakliklar
ayni ise baslangigta devrede bir elektrik akimi olusmayacaktir. Uglardan biri isitildi§i zaman devrede
bir elektrik akimi meydana gelecektir. Bu olay 1821 yilinda Thomas Seebeck tarafindan yapilan bir
g6zlemle ortaya konmustur. Bu etki giinimuzde sicaklik dlgiimleri ve gug Uretimi igin kullaniimaktadir.
1834 yilinda Jean Charles Athanese Peltier farkli malzemelerden yapilan iki telin birlesme uglarindan
akim gecirdiginde birlesme noktasinin sogudugunu gérmustur. Peltier etkisi de denilen bu islem
termoelektrik sogutmanin temelini olusturmustur.

Termoelektrik sogutucular, bazen termoelektrik modul veya Peltier sogutucusu diye de adlandirilirlar.
Termoelektrik sogutucular, kiiclik bir 1si pompasi gibi ¢calisan elektrik akiminin bir degere kadar
akmasina izin vermeyen bu degerden sonra sonsuz kiigclik direng gosteren yari iletken maddelerden
olusmaktadir. Bir dogru akim kaynagindan saglanan kiiguk bir DC gerilim sayesinde 1si modulin bir
ucundan diger ucuna dogru hareket eder. Boylece modulin bir yizu i1sinirken, digeri de es zamanli
olarak sogumaya baslar. Bu olay, dogru akim kaynaginin arti ve eksi kutuplarinin yer degistirmesiyle
tersine cevrilebilir. Bir termoelektrik modull, kullanim amacina gore isitici veya sogutucu olarak
kullaniimaktadir. Asagidaki sekilde termoelektrik sogutma sistemi ve modulu gdsterilmektedir.

Termoelektrik sogutma ve moduli (peltier etkisi)

Termoelektrik sogutma sistemlerinin etkinlik degerleri ¢ok dusik yaklasik 0,1-0,2 arasinda oldugu igin
buhar sikistirmali mekanik sikistirmali sogutma sistemi ile rekabet etmeleri s6z konusu bile degildir.
Ancak bazi 6zel kiglk kapasiteli uygulamalarda basitlikleri, sessiz ¢alismalari ve glvenilir olmalari
nedeni ile ticari olarak kullaniimaktadirlar. Genelde 12 Volt dodru akimla ¢aligirlar. Bu ylzden uzay
araclarinda gunes pillerinin sagladigi enerji ile kullanilmaktadirlar. Yemek servis araglarinda sogutucu
ve 1sitici islevini ayni anda gorebildidi igin tercih edilmektedirler.

Otomobillerde bulunan mini sogutucular sogutma islemini bu ydntemle yapmaktadirlar. Ayrica
laboratuar arag gereclerinde, tip, elektronik ve biyo-teknoloji alanlarinda sogutucu olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle elektronik kumanda panolarinin normal fan ile sogutulmasinin yeterli
olmadidi durumlarda termoelektrik sogutma sistemleri kullanilabilir. Pano igerisindeki termoelektrik
sogutucu yuzeyi ¢ok fazla sogudugu durumlarda yogunlasma meydana gelmekte ve elektronik
devrelere zarar vermektedir. Bunun ¢6zUmi igin termoelekrik devrenin sogutucu tarafi disik devirli
fan yardimi ile soguyan hava yuzeyden uzaklastiriimali ve pano i¢ ortam sicakliginin ¢ig noktasi
sicakhginin altina dusurilmemesi i¢in dnlem alinmalidir. Pozitif ve negatif baglantilarinin yerleri
degistirilerek 1s1 pompasi gibi galismalari saglanabilir. Peltier sogutucularda sogutulan ytizeyden
¢ekilen 1sinin diger 1sinan ylzeyden uzaklastirmasi icin mutlaka fan kullaniimalidir.






