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Vorteks TUpU Sogutma Sistemi

Ranque-Hilsch tlpleri olarak da bilinen vorteks tlpleri, basingli havayi veya herhangi bir soy
gazi sicak ve soguk akimlara ayiran mekanik bir cihazdir.

Vorteks tuplerinin hareketli higbir parcasi yoktur. Basingli hava, havanin ¢ok yiksek hizda
doénmesini saglayan bir “lretece” dogru itilir. Hava dénerek tiptn diger ucuna dogru hareket
eder. Bu ugta bulunan konik bir tikag havanin digta kalan kisminin digari atilmasini saglar.
Kalan hava, ¢api daha kiguk olan i¢ vortekse geri ddnmeye ve Uretkecin merkez deliginden
gecmeye zorlanir. Vorteks tlp icerideki havanin “kati cisim dénusi” hareketi yaptigi kabul
edilir. Bir diger deyisle, i¢ tarafta bulunan hava katmaninin dis tarafta bulunanla ayni dénme
oranina yani ayni agisal hiza sahiptir. Cogunlukla kati cisim dénls hareketi, vorteks tipu
icerisinde ayrisan i¢ ve dis hava akimlari arasindaki strtinmeden kaynaklanmaktadir.
Aciklamak gerekirse, merkezkag kuvvetinden dolayi, dis tarafta kalan hava akimi icerde
kalan havadan daha fazla basinca maruz olur. i¢ ve dis hava akimlari ayni yénde ve agisal
hizda donmekteyken, icerde kalan akim agisal momentum degderini kaybetmektedir. Acisal
momentumdaki azalma, dis hava akimina kinetik enerji transferine neden olur. Béylece
besleme havasi sicak ve soguk hava akimlarina ayriimis olur. Bu nedenle dis ylzeyde kalan
hava akiminin sicakligi igeride kalandan daha yuksektir. Akig 6zelliklerine gore paralel ve
karsit akisli, tasarim &zelliklerine gore adyabatik ve adyabatik olmayan vorteks tlpleri
mevcuttur. Vorteks tipleri farkl siniflandirmalara tabi tutulmalarina ragmen, tim cihazlarin
calisma prensibi aynidir.

Vorteks tipunin calisma prensibi

Yukarida karsit akigh vortekstipi calisma prensibi gosterilmektedir. Basingli hava, (A)
noktasindan girer. Hava, tipUn icindeki Uretke¢ yardimiyla ¢ok yluksek hizlarda kendi
etrafinda dénmeye baslar. Sicak havanin disari ¢iktigi sicak u¢ boyunca ilerleyen hava, daha
sonra ters tarafa dogru doner ve birbirinin tersi yonde ilerleyen iki hava akimi (B) ve (C)
olusur. Sicak uca dogru ilerleyen hava akimi isinir ve (D) noktasindan disari atilir. Orta
bolimdeki hava soguyarak (E) noktasindan disari ¢ikar. Sicaklik ve kapasite (D)
noktasindaki tikacla ya da farkli Gretkeclerin kullanimiyla ayarlanabilir. (A) noktasi basingli
hava girisini, (B) noktasi soguk hava ¢ikig tarafini, (C) noktasi sicak hava ¢ikis tarafini, (D)
noktasi sicak hava cikisini ve (E) noktasi ise soguk hava cikisini gostermektedir.

Vorteks tUpleri verim agisinda degerlendirilirken genelde sogutma oranina bagh olarak giren
hava ile soguk taraftan ¢ikan hava arasindaki sicaklik azalmasi géz éniine
alinir. Sogutma orani, soguk hava ¢ikis miktarinin toplam giris hava miktarina orani ile ifade



eldir. Bir diger deyisle, sogutma orani 60 olan bir vorteks tiiplnde, havanin %60’I soguk hava
ucundan, %40’1 ise sicak hava ucundan gikiyor demektir. Soguk ugtan ¢ikan hava sicakligi,
giris hava sicakligina baghdir. Ornegin, eder giris hava sicakligi 6,9 bar basingta -12,2°C ise,
%40 sogutma oraniyla neredeyse tim vorteks tlpu Ureticileri -70°C sicakliga ulagsmayi
garanti etmektedirler. Sogutma orani azaltikga giris ve soguk ¢ikis havalari arasindaki
sicaklik farki artacak ve daha disiik sicakliklar elde edilebilecektir. Ornek olarak %80
sogutma oraninda (6,9 bar) giris ve soguk ¢ikis havalari arasindaki sicaklik farki 30°C
olurken, %50 sogutma oraninda (6,9 bar) 47°C ve %20 sogutma oraninda ise (6,9 bar) 68°C
olmaktadir.

Tupun ucunda daha dusik sicaklik elde edilmesi, her zaman en ¢ok sogutma etkisi olacagi
anlamina gelmez. Vorteks tiplerinde sogutma orani degistikce, soguk ugtaki sicaklik ters
oranda etkilenir. Sogutma etkisi, sicaklik degeri ve hava akig debinin dengesiyle elde edilir.
VortekstlpU seciminde vorteks tlipunin sogutma kapasitesi dncelikli olarak dederlendirmeye
alinmalidir. Ayrica vorteks’e giren hava basinci ve kuruluk derecesi arttikga vorteks tliptinin
verimi artar. Basing¢li havadaki nemin alinmasi yani filtre kullaniimasi verimin artiriimasi igin
cok énemli bir parametredir. Vorteks tlipleri noktasal (spot) sogutma ihtiyaci olan yerlerde
kullaniimaktadir.



