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Sifonik Yagmur Suyu Sistemi

Sifonik Yagmur sistemi ile ilgili bu ¢calismada; binalarin ¢atisina disen yagmurun régara
iletiimesi yontemlerinden vakumlu yagmur drenaj sisteminin ¢alisma prensipleri ve
hesaplama yontemleri Uzerinde durulmustur. Sistem hakkinda genel bilgi ve diger sistemler
ile fakliliklar verildikten sonra borularin binaya nasil yerlestirildiginden

bahsedilmistir. Sifonik sistem hesaplamalarinda akigkanin enerji denkligi prensibinden
yararlanarak suyun herhangi bir egime gerek kalmadan oluktan ya da c¢atidan tahliye
edilmesi anlatiimistir. Bu karmasik hidrolik hesabin ¢6zimu icin Bernoulli’ nin akis
denkleminden yola ¢ikilarak hareket edilmistir. Son olarak bu sistemin kullanim alanlari ve
avantajlari hakkinda bilgiler verilmigtir.

Buglne kadar yagmur sisteminin drenaji ile ilgili olarak geleneksel sistemler kullaniimistir.
Geleneksel yagmur drenaiji; yagmur sularinin dogal akisin hava ile yer degistirerek borular
icerisinden akmasi, bu esnada yatay hatta 2-3 derece egim verilmesi ile saglanmaktadir. Su
ile hava arasindaki denge suyun saglikli bir sekilde bosaltiimasindaki en énemli etkendir. Bu
sistemde boruda su ve hava birlikte ¢calistigindan boru tam kapasite su ile dolu olarak
¢alisamaz. Vakumlu drenaj sistemi; borularin tamamen dolu olarak ¢alisma prensibi ile
saglanmaktadir. Yatay hatta verilen 0 % egim ve hesaplama sonucunda bulunan disuk
caplar ile sistemin dnce tam olarak su ile dolmasi saglanir. Tam olarak su ile dolan ve iginde
hava barindirmayan ortamda su yatay hattan dikey hatta gecerken beraberinde vakum etkisi
yaratir. Bu vakum sayesinde suyun hizi ve debisi artar. Borularin tamamen doldurulmasi ile
boru caplari konvansiyonel sisteme gore yari yariya azalir. Yatay hatta cok uzun mesafelere
edim olmadan borulama yapilabilir. inis sayilari geleneksel sisteme gore ¢ok daha azdir.
Yuksek debi sayesinde kendi kendine temizleme 6zelligi vardir.

Sifonik Yagmur Suyu Drenaj Sisteminin
Calisma Prensibleri

Sifonik yagmur suyu drenaj sistemindeki vakum etkisi; sistemin tamamen dolu ¢alismasini
saglamaktadir. Geleneksel sistemler kargilastirildiginda egime gerek olmamasi ve daha
diustk caplardaki borularin kullaniimasi en 6nemli fark olarak géze

carpmaktadir. Sifonik sistem temelde akigkanin enerji denkligi prensibinden yararlanarak
suyun herhangi bir egime gerek kalmadan oluktan ya da ¢atidan tahliye edilmesidir. Bu
karmasik hidrolik hesabin ¢ézimu igin Bernoulli‘nin akis denkleminden yola ¢ikilarak
yapilmistir. Sistem basing farklarini ve akis hizini dengelemek igin farkl ¢caplarda boru
kullanmay! gerektirir. Bu farkli materyallerin kullaniminda kayiplari azaltmak énemlidir.
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Bu esitligi sifonik sistem dizayni igin dizenlersek;

1.ilk olarak gati girisi ile bosaltim noktalarinin her ikisinin de statik basinci atmosferiktir.
2.Cati seviyesindeki su hizi igin bosaltim noktasindaki su hizi ve surtlinme nedeniyle
olusacak toplam enerji kaybi ile kiyaslandiginda bu terimin dnemsiz oldugu farz
edilebilir.Yani Vi terimi sifir olarak kabul edilir. Boylece Bernolli esitliginin son hali;



m

Z-Z, —_;}E](h_r ), = Z(h), =0
seklinde olacaktir.

Buradaki Zi-Ze terimi catidaki su seviyesi ile basaltim noktasi arasindaki ylikseklik farkidir.
Bu yUkseklik farkindan kaynaklanan enerji farki boru igerisindeki sirinme kayiplarina esit
olacaktir. Dolayisliyla bu terimlerin farki sifira esittir.

Geleneksel Sistem(atmosferik)

— Catidaki stuizgecin ¢ikisi agiktir.

— Yatay olarak ilerlemesi i¢in bir miktar egime ihtiyag duymaktadir.

— Borular tam kapasite su ile dolugalisamaz. Yaklasik % 30’u doludur.
— Sistem boyunca basin¢ atmosferiktir.

Sifonik Sistem

— Catidaki stizge¢ kapalidir. Bu sistemde hava suzgeci bulunmaktadir.

— Yatay olarak ilerlemesi i¢in egime gerek yoktur. Borular tam kapasite ile ¢alisir.

— Suzgecte bulunan hava tutucular sayesinde yagmur suyunun igindeki hava ayrilir.

— Ozel askilama sistemi ile borularin genlesmeden dolayi yarattiklari hareketlerin kontrol
altina alinir ve dolayisiyla daha givenilir bir tesisat saglanir.

+——— SADECE 1/38U

2/3 HAVA .

iNis BORUSUNUN ICINDE SU DONER

Sekil 1. Geleneksel Sistemdeki Su Akisi

SU DONMEDEN GIDER
%100 SU ‘

Sekil 2. Sifonik Sistemdeki Su Akisi

Yatay hatta gok uzun mesafelere egim olmadan borulama yapilabilir. inis sayilari
konvansiyonele gore ¢ok daha azdir. Yiksek debi sayesinde sistemin kendi kendine
temizleme 6zelligi vardir. Yatay hat uzunlugunun inis hattina orani 10 kata kadar oldugu



durumlarda maliyet minimize edilir. Sifonik sistem meteorolojiden alinan standart
zamanlarda gorilen en blyuk yagis degeri raporlarina gére son 100 yilda, 5 dakika icin
goriulen en blyuk yagis degeri baz alinarak hesap edilir. Stizgecin girdap kirici yapisi
sayesinde suyun sisteme dénerek girmesini engelleyerek sistemin hava almamasini ve ¢ok
katl yapisi ile sistemin surekli aktif calismasini saglar. Contali birlesim kullaniimadigi igin
sistem icine hava girisi 6nlenir ve zamanla conta bozulmalarindan kaynaklanacak
sizdirmazlik sorunlari ¢ézilmas olur.
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Sekil 4. Sifonik Sistem

Sifonik Sistemin Avantajlari

» Konvansiyonel sistem igerisindeki su %20 veya %25 oraninda akarken sifonik sistemde bu
oran %100 dolu akigtir.

* Minimum sayida suzgeg kullanilir.

» Daha dusuk ¢apta boru kullanimi(Geleneksel sisteme gore kullanilan borularin yaklagik
yarisi kadar).

» Daha az yer alti borulari ve dolayisiyla daha az isgilik ve malzeme.

* Yuksek debiden kaynaklanan kendi kendine temizleme 6zellidi ile tesisatin tikanma riskinin
olmamasi.

* Bina icinde estetik gériinim saglar.

* Altyapi calismasi gerektirmez.

« Ozel askilama sistemi ile borularin genlesmesinden dolayi yarattiklari hareketlerin kontrol
altina alinabilmesi ve dolayisiyla daha guvenilir bir tesisat 6zelligi.

* Sizinti sorunu yasanmaz.




Askilamanin Yapilmasi

Vakumlu sistem ile borular igerisinden gecen suyun debisi geleneksel sisteme gére ¢ok daha
fazla olacagindan suyun givenli tagsinmasi i¢in 6zel askilama sistemi gerekmektedir. 0 %
egimle borularin yatay hatta glivenli calismasini saglayan sistem kutu profillerin tavana
metne edilmesi ve bu kutu profiller Uzerine gegcirilen 6zel boru kelepgeleri ile son derece
guvenilir bir gdzum sunar.

Sonug¢

Yaklasik 20 yildir diinyanin birgok binasinda kullanilan sifonik yagmur suyu geleneksel
sistemle karsilastirildiginda belirtmis oldugumuz birgok avantaja sahiptir.

* Daha az inig hatt

» Daha az boru kullanimi

» Daha az yer alti borulari

» Daha az iscilik

* Yatay hatta egim yok

» Vakum etkisinin bozulmamasi icin contali soket sistemi ile borulama bu sistemde
yapilamamaktadir. Elektro manson veya alin kaynak kullanilarak HDPE boru ve baglantilari
ile kapali bir devre yaratildigindan daha guvenli bir sistem

« Ozel bilgisayar programi ile hesaplamalarda glivenlik



