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TESISAT DOSYASI

TEMIZ SU TESISATINDA KULLANILAN BORULAR

Temiz su tesisatinda kullanilan borular kullanim amacina uygun, su kalitesini etkilemeyen ve
korozyona dayanikli malzemelerden yapilmalidir. Temiz su tesisatinda kullanilan borular
farkl1 malzemelerden yapilmis olabilir. Gliniimiizde galvanizli borularin yerini plastik borular
almaya baslamistir. Galvanizli borunun 6émrii, galvaniz kalinligina ve dogru kullanimina bagl
olarak 10 50 yildir. Ortalama 20 °C sicaklikta bu siire tespit edilmisken sicaklik ve basing
artmast durumunda bu 6miir daha azdir. Bina i¢i sicak su ve soguk su tesisatlarinda, galvanizli
celik, plastik ve bakir borular kullanilabilir. Giiniimiizde, galvanizli borulara gére daha uzun
Oomiirlii, ekonomik ve ig¢iliginin kolay olmasi dolayisiyla plastik borular 6ncelikle tercih
edilmektedir. Ancak siva iistii tesisatlarda sert ¢ekilmis bakir borular estetik yoniiyle tercih
sebebidir.

Temiz su tesisatlarinda sayag yoniinde su bosaltilmasi saglamak amaciyla yatay borulara % 1
egim verilmelidir. A¢iktan dosenen borular mutlaka kelepgelenmelidir. Boru ekseninin
duvardan agiklig1 3 inge kadar 4 cm, 3 in¢ ve daha biiylik borularda 5 — 6 cm olmalidir. Bina
disinda toprak altina désenecek borularda donmaya karsi 6nlem almak i¢in bolgesine gore 60
— 80 — 100 cm derinlikte gdmiilerek izolasyon yapilmalidir. Ayica agir vasita gegecek yerlerde
gerekli onlem alinmalidir. Kolektér yapiminda kaynak kullanilmamalidir. Eger kullanilmasi
zorunlu ise yeniden galvanizlenme islemi gerceklestirilmelidir.
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Bina temiz su tesisati

Temiz Su Tesisat1 Kullanilan Borular

Celik Borular
Tesisat sistemlerinde akigkan tasiyicisi (soguk, sicak ve kaynar su, buhar) olarak kullanilan ve
celik malzemeden yapilmis galvanizli borular kullanilir. Bu borular, duvarda siva altina
(ankastre) dosenebilir ancak doseme, 1slak zemin altina dosenemez. Bu borular, temper
dokiimden yapilmis ek parcalariyla disli, vidali flanglarla flanglibaglant1 yapilir. Galvanizli
celik borulara higbir zaman egme, biikme ve sicak islem yapilmaz. Bdyle bir islemde borunun
tizerindeki galvaniz kaplamasi bozulacagindan borunun korozyona ugramasi ¢abuklasir.
Galvanizli ¢elik borular 6 —6,5 m boyunda, iki ucu disli tiretilir. Dislerin zedelenmemesi i¢in
bir ucuna manson, diger ucuna plastik muhafaza takilarak piyasaya verilir.

Bir ucu mansonlu galvanizli
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Celik galvanizli borulara ait teknik Gzellikler



Polipropilen (PP) Borular ve Cesitleri

Tesisat sektorii kendini siirekli yenileyen ve gelistiren bir yapiya sahiptir. Buna paralel olarak
son zamanlarda boru cesitleri ve uygulamalarinda hizla yiikselen bir ivme yakalanmig olup
tesisatgilarin bile takipte zorlandigi sistemler birbiri ardina piyasalarda yer almaya baglamistir.

Polipropilen tesisat borular:

2000’li yillara girerken yaygin sekilde kullanilan galvaniz ve siyah ¢elik borular, yerini
plastik ve bakir borulara birakmis durumdadir. Bilhassa plastikten mamul polivinil kloriir
(PVC), polietilen (PE) ve poliproplen (PP) borular zengin secenekleriyle sektore egemen
olmustur. Isitma ve temiz su tesisatinda en fazla kullanilan boru ¢esidi poliproplen
(PP)dir. Polipropilen ham maddesi 1s1ya, basinca ve kimyasal maddelere mukavemeti
acisindan ii¢ gruba ayrilir.

Bunlar:

— Homopolimer (Tip 1)

— Copolimer (Tip 2) ve

— Random copolimer (Tip 3)dir.

Diger ¢esitlerine gore bilhassa temiz su da polipropilen random copolimer — PPRC (Tip3)
sinifi daha fazla tercih edilmektedir. Isitma tesisatinda ise bu borularin uzama kat sayilarinin
fazla olmasi sebebiyle olusabilecek sarkma ve genlesmelerin Oniine gegmek i¢in yine bu boru
grubundan olan aliiminyum folyo kapli olanlar1 kullanilmalidir. Polipropilen borular,
is¢iliginin kolay ve ¢abuk olmasi, hafifligi, i¢ yapisinin piiriizsiiz olusu, kire¢ ve pislik
tutmama, korozyondan etkilenmeme, nakliye gibi avantajlar1 sebebiyle vazgecilmez bir {iriin
haline gelmistir. Soguk suda 20 atii, sicak suda 10 atii basingta uzun yillar problem
cikarmadan kullanilir. Daha ziyade beyaz veya gri olmak {izere yesil, mavi renklerde tiretilir.
Boru ve ekleme pargalar1 aynt malzemeden imal edilir. Borularin birlestirilmeleri,
elektrofiizyon diye tabir edilen boru ve baglanti pargalarinin 260 °C 1sitilip ergimesi ve
akabinde birbirleriyle kaynasarak eklenmeleri metoduna dayanir. Kuralina uygun olarak
yapilan birlestirmelerde herhangi bir kagak meydana gelmez. Baglant1 par¢asinin i¢ ¢api, boru
dis ¢apina esittir. Boru ucu dis ylizeyi ve baglant1 parcasi i¢ yiizeyi flizyon kaynak
makinesinde ayni anda 1sitildiktan sonra birbirine takilarak birlestirme islemi tamamlanir.

PPRC borular, galvaniz borularin aksine dis ¢aplarina gore adlandirilir. Galvaniz borular, i¢
caplariyla anildiklari i¢in ing (parmak) olarak ayni ¢aptaki borularda PP borulardan bir ¢ap
kiigiiktiir. Asagidaki tabloda polipropilen ve galvaniz borularin anma ¢aplar1 verilmistir.

In¢ Parmak Polipropilen mm Galvaniz mm

72 20 15
Va 25 20
1 32 25

1% 40 32



1% 50 40
2 63 50
Polipropilen ve galvaniz borularin anma caplari

Cam Elyaf Takviyeli Borular ve Cesitleri

Cam elyaf takviyeli borular, bina tesisatlarinda basingli soguk ve sicak su

iletiminde kullanilmak amaci ile tiretilmis olup ii¢ katmandan olusan bir yapiya sahiptir. Orta
katman cam elyaf takviyeli polipropilen randomdur. Malzemenin kisaca gosterimi PP-R-

GF seklindedir. D1s ve i¢ katman ise Tip 3 olarak adlandirilan “Polipropilen

Random Copolimer” (PP-R) malzemeden yapilmaktadir. Mevcut polipropilen ek parcalari
ile kullanilabilinir. Kaynak ve tesisat montaj uygulamalarinda polipropilen

boru uygulamalarindan bir farki yoktur. Cam elyaf takviyeli kompozit boru, kimyasallara
kars1 dayaniklidir. Bina i¢i sicak soguk sihhi tesisat, bina i¢i 1sitma, basingli hava klima
sistemleri ve endiistriyel boru sistemlerinde kullanilir.

. Cam elyalve PPR

Cam elyal takviyell plastic borular

Aliiminyum Folyo Takviyeli Borular ve Cesitleri

Bu borular ti¢ katmandan olusur. Boru ve kaplamasi arasinda aliiminyum folyo ile birlikte
PPR-Tip 3’ten iiretilir. Folyo sargi kaynaklama ve 6zel PP filmleri kullanilarak aliiminyum
folyo ile PP katmani arasinda baglant1 saglayacak sekilde eklenir. Ust ve alt katman1 capraz
bagli polietilen, orta katmani aliiminyum folyolu olarak iiretilmektedir. Giiglii ¢apraz baglar
sayesinde borunun sicakliga dayanimu yiiksektir. Borunun orta tabakasinda bulunan
aliminyum folyo, ¢apraz bagl polietilenle bir biitiin olarak ¢alisarak borunun yiiksek
sicakliklarda boyca uzamasini azaltir. Plastik aliminyum folyolu borularda birlestirme 6ncesi
ag1z kisimlarindaki folyo traslanir.

Aliiminyum folyo takviyeli boru Plastik aliminyum folyolu boru trag aparati

Polietilen (PE-X) Borular ve Cesitleri

Polietilen (PE-X) borular sihhi tesisatta, 1sitma tesisatinda, gaz tesisatinda

ve basincli havatesisatinda kullanilir. Borular kangal halinde ¢ok biiyiik uzunluklarda bulunur.
Boylece daha az sayida fittings kullanimi ihtiyaci vardir. Kirillgan degildir, yanabilir.



Yumusak ve sert PE olarak teslim edilebilir. Polietilen boru, 6zel islemlerle molekiiller arasi
capraz baglar olusturarak basinca dayanikli hale getirilebilir. Buna PE-X ad1 verilmektedir.
Bu borular, sicak su tesisatinda 6zellikle dosemeden 1sitma uygulamalarinda kullanilabilir.
PE-X borular paslanmaz, kesilmesi pratik ve kolaydir, cap1 daralmaz, ¢iirlimez, kiregclenmez.
PE-X borular -100 0C ile +110 0C arasinda mukavemet 6zelliklerini korur. Polietilen ham
maddesi yogunlugu yiiksek bir malzemedir. Bu malzeme {izerinde yapilan bazi islemler
neticesinde sicakliga ve basinca olan mukavemeti arttirilmaktadir. PE-X borular1 oksijen
bariyerli ve oksijen bariyersiz iki farkli sekilde imal edilebilmektedir. Oksijen bariyeri, boru
dis ylizeyinin 6zel bir malzeme ile imalat esnasinda kaplanmasi ile saglanir. Bariyer,
tesisatinizin metal aksamlarini 1sitic1 akigkana boru yiizeyinden gegen oksijenin korozif
etkisinden korur.

Borular;

— Yerden 1sitma sistemlerinde,

— Kalorifer tesisatlarinda,

— Sicak su, soguk igme suyu tesisatlarinda,

— Her tiirlii endiistriyel tesisler, otel, hastane, ev, sera vb. yerlerde kullanilir.

Bakir Borular

Genellikle 1s1tma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan borular

bakirdan yapilmiglardir. Borularda aranilan temel 6zellikler; yiiksek korozyon direnci,
sekillendirme ve birlestirme tekniklerine yatkinlik, yiizey kalitesi (temiz ve diizgiin) ve 1s1
iletkenligidir. Bakir ve alasimlari, bu saydigimiz 6zelliklerin hepsini birden karsilayabilen
yegane malzemedir. Bu nedenle bakir; 1sitma, sogutma ve iklimlendirme endiistrisinin
temel malzemesi olmustur. Giiniimiizde 6zellikle batida siva iistii sthhi tesisat
uygulamalarinda tercih edilerek kullanilir.

Bakir borular ve ara baglant parcalar: (Fittings)

Bu borularin se¢imlerinde ekonomik olmalar1 yaninda saglik sartlarina en uygun

tercih edilmelidir. Su tesisati i¢in en ideal borular bakir borulardir. Bundan sonra iyi
kalitede plastik borular ondan sonra galvanizli demir borulardir. Demir borularin ek
yerlerinde kullanilan fitings malzemeleri genellikle galvanizli olmadiklarindan ileriye doniik



olarak paslanip korozyona dayanmayarak delinmesi pahali tamiratlar1 gerektirir. Paslanmasi
da ayrica saglik yoniinden tehlike arz eder.
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Bakar boru ile ankastre temiz su tesisati yapiumi



