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Esanjor Nedir? Esanjor Calisma Prensibi ve
Esanjor Tipleri

Esanjor Nedir?

Esanjor, herhangi bir fiziksel temas olmaksizin aralarinda sicaklik farki olan — sivi veya gaz — iKi
akigkanin (birbirine karismaksizin) birinden digerine isi transferini saglayan devre elemanidir.

Prensipte esanjorler Ug tipe ayrilir;

— Borulu tip esanjorler

— Plakali tip esanjorler (Sokulebilir tip, Kaynakli tip, Yari kaynakli tip, Lehimli tip)

— Ozel uygulama Esanjérleri (Platecoil Esanjorler, Econocoil Esanjérler, Spiral Esanjérler)

Plakal Esanjor, degisik uygulamalar i¢in dinyanin en genis urlin yelpazesine sahip verimli isi
esanjorleridir. Plakali 1s1 esanjorleri, moduler yapi kavramina dayanilarak olusturulurlar. Esanjor
gOvdeleri, plakalar ve aligkan giris ¢ikis noztlleri degisik yapilarda birlestirilerek ¢cok sayida farkl
esanjor tipleri elde edilebilir. Plakali Isi Esanjorlerinin en énemli 6zelligi, calisma sartlarindaki degisime
bagh olarak, kolayca plaka eklenmesi veya ¢ikarilmasi sonucunda yeni sartlara uygun hale
getirilebilmesi , temizlik ve bakim iginde kolayca acilabilmesidir.

Is1 degistirmeye yarayan patentli plakalar, saplamalar vasitasiyla ¢elikten yapilmis 6n ve arka baski
plakalari arasinda, alt ve Ust tasiyici barlar tGzerine dizilirek tespit edilirler. Bu plakalarin her birinin
yekpare olarak preslenmis olmasi, daha yiksek mukavemet icin cok énemlidir. Plakalar Gzerinde
herhangi bir kaynak veya baglanti yoktur. Standart bir tinitede her plakanin Gizerine, herbiri bir kbsede
bulunan dort delik yer alir. Ayrica sizdirmazligi saglamak ve 1si transfer kanallarini olusturmak
amaciyla da lastik esash contalar, plakanin etrafindaki conta yuvasinin icinde yeralir. Giris ve ¢ikis
nozullari, uygulamalarin gogunda 6n baski plakasi Uzerinde yeralir. Ancak 6zel durumlarda isi
degistiricinin ¢cok gegcisli olarak imal edilmesi gerekebilir ki, bu durumda da giris-¢ikis nozullari her iki
on ve arka baski plakalari Uzerinde bulunur. Plakali 1s1 esanjériin genel yapisi bu sekildedir ve bu
konstruktif yapi, kontrol ve temizleme amaciyla esanjoriin kolayca agilabilmesini saglar.

Plakali Esanjoriin Yapisi



Plakali Is1 Eganjor Konstriiksiyonu

Is1 degistirmeye yarayan patentli plakalar, saplamalar vasitasiyla ¢elikten yapilmis 6n ve arka baski
plakalari arasinda, alt ve Ust tasiyici barlar tzerine dizilirek tespit edilirler. Bu plakalarin her birinin
yekpare olarak preslenmis olmasi, daha yuksek mukavemet icin cok dnemlidir. Plakalar Gzerinde
herhangi bir kaynak veya baglanti yoktur. Standart bir tGinitede her plakanin lGzerine, herbiri bir kdsede
bulunan dort delik yer alir. Ayrica sizdirmazligi saglamak ve isi transfer kanallarini olusturmak
amaciyla da lastik esasli contalar, plakanin etrafindaki conta yuvasinin iginde yeralir. Girig ve ¢ikis
nozullari, uygulamalarin cogunda 6n baski plakasi tUzerinde yeralir. Ancak 6zel durumlarda isi
degistiricinin ¢ok gegisli olarak imal edilmesi gerekebilir ki, bu durumda da giris-¢ikis nozullari her iki
on ve arka baski plakalari Uzerinde bulunur. Plakali 1s1 esanjoriin genel yapisi bu sekildedir ve bu
konstruktif yapi, kontrol ve temizleme amaciyla esanjorin kolayca agilabilmesini saglar.

Plakali Isi1 Eganjoriin Galisma Prensibi Nedir?

Plakali Is1 esanjorlerinde, contalar vasitasiyla, plakalarin tzerinde olusturulan akis kanallardan gegen
akiskanlar, birbirleriyle karismaksizin akarken, sicaklik farkindan dolayi, arzu edilen 1si transferi
gerceklestirilir. Plakal Is1 Esanjorlerinin; plaka boyutu ve plaka sayisi, iginden gegen akiskanin
debisine, giris-¢ikis sicaklik degerlerine, fiziksel 6zelliklerine, basing disimlerine ve istenen
maksimum mukavemet degerine gore belirlenir. Plakalar Uzerindeki simetrik veya asimetrik dizaynlar,
akigkanlarin tirbilansli bir sekilde akmasini saglayacak yapidadir ki, buda yiiksek isi transfer
katsayilarinin elde edilmesine neden olur. Plakali Isi esanjorlerinde, plakalar arasinda olusturulan
temas noktalari, plaka paketinin istenen mukavemete ulasmasini saglar.

Plakali Esanjor Baglanti Semasi



Plakali Isi Esanjoriin Avantajlari Nelerdir?

Akiskanlarin birbirine karismasini énleyen 6zel conta tasarimi:

Herhangi bir sebeple akiskanlarin birbirine karismasi, 6zel conta tasarimi sayesinde tamamen
onlenmistir. Herhangi bir conta arizasi durumunda , akis atmosfere acgik olan kisimdan direkt olarak
disari dogru olur. Bu da disaridan gozle tespit edilebilir.

Kompakt tasarimi sayesinde dugik agirlik ve kiigiik montaj hacmi:
Plakali 1s1 esanjorleri, ayni kapasitedeki bir borulu esanjoérlerin kapladigi hacmin %20-30’u arasinda bir
hacmi kaplarlar.Bu da daha kig¢uk hacim ve daha duguk yatirrm maliyeti sunar.

Tam turbllans sayesinde, yuksek verim — diigtik maliyet:

Plakali 1s1 esanjorlerinde, plakalar sayesinde olusturulan akis kanallarinda, plakalar Gzerindeki 6zel
sekiller vasitasiyla yiksek turbdlansh akis olusturulur ki, buda ylksek 1sI transfer katsayilarina
ulasiimasini saglar. Elde edilen bu yiksek isi transfer katsayilari da esanjorde kullanilan malzeme
miktari azaltilarak, daha dusik maliyetler elde edilmesini saglar.

Kolayca kapasite artirnminin gerceklestirilebilmesi:
Plakali esanjorlerin modiler yapisindan dolayi kolayca plaka eklenerek kapasite artirimi
gerceklestirilir.

Daha dusuk bakim maliyetleri:

Plakal i1s1 esanjorlerinde, herhangi ek alana ihtiya¢ duymaksizin, sadece saplamalarin sokulmesi
suretiye, 1s1 transfer plakalarina kolayca ulasilarak, bakim yapilabilir. Borulu tip esanjorlerde ise boru
demetini disar1 alabilmek igin kullanilan hacim kadar ek bir alana ihtiyag duyulur.

Borulu ve Plakali Isi Eganjorlerinin Kargilagtirmasi

Plakali esanjorler, patentli plaka dizaynlarinda olusturulan ylksek tirbulansli akistan dolayi, borulu
esanjorlere gore daha verimlidirler. Borulu esanjorlerin kullandidi hacmin %20 — %30 ‘unu kaplarlar.
Kullanilan malzeme agirhigi olarak borulu esanjorlere gére daha hafiftirler ve daha ucuzdurlar.

Plakali Esanjor Borulu Esanjor
Is1 transfer katsayisi 3-5 kat daha fazladir Verimi diigiiktiir
1°C’lik sicaklik yaklagimini bagarabilir. 5- 10 °C’lik sicaklik yaklagimini basarabilir.



Boru demetini ¢ikarmak i¢in, kendi boyu

Bakim igin fazladan yer ihtiyaci gerektirmez. kadar fazladan yere ihtiyag vardir.

Onarimi ve bakimi ¢ok kolaydir. Sadece saplamalarin sokiilmesi ve Onarim igin, sokiilmesi ¢ok zor olup,
arka baski plakasinin destek kolonuna dogru itilmesi yeterlidir. demetinin disar1 alinmas1 gerekmektedir.

Yiiksek tiirbiilanstan dolayi, kirlenme hizi daha azdir. zz;lll?pﬁarlta varan daha yiiksek kirlenme hizina
Akigkanlar, hem kaynak yerlerinden hem de

Conta dizaynindan dolayi, iki akiskanin birbirine karismasi imkansizdir borulardan karisabilir.

Plaka eklenerek kapasite artirimi yapmak miimkiindiir Kapasite arttirimi yapmak miimkiin degildir.

Pratik olarak 1s1 kayb1 yoktur.izolasyon gerektirmez. st kay.b.l nin yiiksekliginden dolay1 izolasyon
gerektirir.

Plakali Isi Esanjorlerinde Kullanilan Malzemenin Onemi

Plakali 1s1 esanjorlerin istenilen isil sartlarda uzun yillar sorunsuz galismasini saglayan faktérlerden

birisi de esanjorli meydana getiren malzemelerin belirli bir kalitede olmasidir. Malzemelerin ISO 9001

geregi kalite testlerinin yapilabilmesi icin de her bir malzemenin Ustiinde geriye donik inceleme igin

markalama olmasi gerekmektedir.

Govde Malzemesi

Sistemin ¢alisma basincina goére farkli malzemelerden de yapilabilen esanjor gdvdelerinin kalitesi
minimum St 37-2 olmalidir. (St 44 ve St 52 gibi farkli malzemelerden de olabilir). Esanjoriin maksimum
calisma basincina uygun, mukavemet hesaplamalari yapilarak en uygun govde kalinhgi hesap edilir.
Kullanilan prosese gore gévde malzemeleri paslanmaz olarak da imal edilebilmektedir. Maliyetin daha
dusuk olmasi istenen uygulamalarda ise, karbon celiginden yapilmis olan gévde, paslanmaz
malzemeden kaplanabilmektedir. Plakali Eganjor govdesi imal edilirken sirasiyla delik merkezlerinin
islenmesi, kumlama, yag alma, fosfatlama ve boyama islemlerinden ge¢gmektedir.

Plaka Malzemesi

Kullanilan akiskana gére ve istenen maksimum galisma mukavemetine uygun plaka malzemesi segimi
cok 6nemlidir. Genel olarak agsagdidaki plaka malzemeleri kullanilmakta olup, en sik kullanilan malzeme
tipi 1.440 /AISI 316’dir.

AISI 304 NI 200/201
AISI 316 G-30

AISI316 L C-4

254 SMO INCONEL 625
654 SMO INCONEL 825
TITANYUM MONEL 400
Ti—-PD TANTALUM
C-276 C-22

Conta Malzemesi

Plakal 1s1 esanjorlerinde limit faktér contadir. Bu yizden ‘dogru’ conta malzemesini segmek ¢ok
onemlidir. Uygulamaya gore c¢esitli conta tipleri agsagida siralanmigtir. Unutulmamasi gereken en
onemli noktalardan biri de esanjor contalarinin, normal, sulfirli ve peroksitli olmak Uzere ¢ kalitede
uretiliyor olmasidir. Bu g kalite conta malzemesi kendi aralarinda kiyaslandiginda peroksitli olan
malzeme, ¢alisma sartlari bakimindan, her zaman en iyi performansi saglamaktadir.

Plakal Isi Esanjorlerinde yaygin olarak kullanilan conta malzemeleri

Nitrile (Nbr)

Hnbr

Etilen Propilen (Epdm)
Florokarbon (Fpm)
Viton Gf



PTFE Encapsulated NBR
Plakali Is1 Eganjorlerinde Kullanilan Hesap Yontemi

Plakali esanjor hesaplamalari yapilirken, her firma, genellikle kendi arastirma ve gelistirme
bdlumlerinin gelistirdigi bir programi kullanir ve eganjorler bu program sonucunda boyutlandirilir. Farkli
markalarda, ayni isil degerlerde ve kapasitedeki esanjérlerde, 1si transfer m?leri arasindaki fark % 3-5
arasinda olmalidir. Eger bu fark ¢ok yliksekse, bunun neden kaynaklandidi iyice arastiriimalidir. Konu
ile alakali 1s1 degistiricisi tasarimi yazisina géz atabilirsiniz.

Plakali Is1 Esanjér Dizayninda Basing Kayiplarinin Onemi

Plakali esanjorlerde, plaka Uzerinde yer alan sekiller, tesisattaki akiskanin akisina karsi bir direng
olusturacagi igin, sistemde basing kaybi meydana getirecektir. Plakali 1s1 esanjorlerin dizaynlarinda
onemli bir yere sahip olan basing kayiplari, plakali esanjériin ylzey alanini ve buna bagli olarak da
maliyetleri dogrudan etkilemektedir. Plakali esanjorlerde, basing kaybi ne kadar yliksek alinirsa,
plakali 1s1 esanjorinin ylzey alani o dlgtide kugulirken, basing kaybinin disik alinmasi durumunda
da plakali 1s1 esanjoriiniin ylzey alani o dlgtide blylyecektir. Bu nedenle, firmalardan teklif istenirken,
ayni isil de@erleriyle beraber, istenen maksimum basing¢ kayiplari da verilmeli ve sonug buna gére
irdelenmelidir.

Plakali Is1 Esanjorii Alirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Plakali Esanjorlerin; kullanilacagdi uygulamaya ve maksimum basincina uygun, dogru plaka
malzemesini, dogru conta malzemesini ve istenen mukavemete sahip gerek plaka ve gerekse gévde
kalinhgini se¢gmek ¢ok énemlidir. Bunun yaninda Grtiniin sahip oldugu kalite belgeleri ve mensei de
blylk 6nem arz etmektedir.

Buglnlerde ne yazik ki sadece ucuz fiyata malzeme satabilmek icin, cok disuk kalitedeki plakalari
(YUksek kalitede gostererek) ve contalari gerek Cin’de ve gerekse imalat yerleri belli olmayan yerlerde
Urettiren ve piyasada pazarlayan firmalar mevcuttur.

Buguin hemen hemen her firmanin ISO 9001 sertifikasi olmasina karsin, plakalari ve contalari
Uzerinde geriye donlk arastirma imkani saglayan (ISO 9001 iginde olmazsa olmazlardan olan)
markalama, bircok firmanin plakasi ve contasi ve hatta gévde malzemesi tzerinde yer almamaktadir.
Buda kullandiklari sertifikalarin ne derece dogru oldugu hakkinda bir fikir vermelidir.

Bu sebeple, gunimuz teknoljisini kullanarak Uretim yapan, gerek yurt icinde gerekse yurt disinda
referanslara sahip olan firmalarin tercih edilmesi, istenilen degerleri saglayan ve verilen Gcretin
karsiligi olan, Urine sahip olmak i¢in cok dnemli olacaktir.

Plakali Isi Egsanjor Montaji

Plakali i1s1 degistirici teslim edilmeden 6nce fabrikada basing altinda teste tabi tutulur. Isi degistirici ile
beraber bir Grlin kontrol sertifikasi da verilir.

Yerlegtirme ve Montaj

Is1 degistiricinin, daha sonra bakim i¢cin midahale edilebilmesi icin her iki tarafinda bogluk olacak
sekilde kurulmalidir. Bu bosluklar esanjoérin biyukltgine gére degismekte olup, satici firmadan
bununla ilgili bilgi alabilirsiniz.

Is1 degistiricisine giden tum baglantilar kapama vanalari ile teghiz edilmelidir. Alt baglantilar S2 ve
S3/M2 ve M3 bosaltma vanalari ile teghiz edilmelidir. Ust baglantilar ise S1 ve S4 / M1 ve M4) en Ust
noktalarinda havalandirma dizenekleri ile donatiimalidir.



Kaynak yapilmasi halinde Plakali Isi Esanjorl topraklama olarak kullaniimamalidir. Aksi taktirde isi
transfer plakalari arasinda elektrik arki olusabilir.

Plakali Isi Esanjorlerinin Devreye Alinmasi — Galigtiriimasi

Oncelikle isletme verilerinin, 1si degistiricisinin isim plakasinin tizerindeki degerleri agsmadigindan ve
tim saplamalarin gereken sekilde sikilmis olduklarindan emin olmak icin kontrol ediniz.

Pompalar

Is1 degistiricisini besleyen pompalar, balans vanalari ile beraber kullaniimalidir. Pompalarin, 1si
degistiricisinin nominal basincindan daha yuksek bir basing Uretebilecek gucte olmalari halinde,
emniyet ventili ile beraber kullaniimasi gereklidir. Pompalar hava emmemelidir.

Calistirma

Basing¢ sokunun 6nlenmesi igin pompalar, vanalar kapali iken devreye sokulmalidirlar. Tim vanalar
mumkun oldugunca ayni anda agilmalidir. Daha sonra akis orani isletme sicakligina erigilene kadar
yavas yavas artirilir. Darbelemeden kaginilmasi gerekli olup, aksi taktirde lastik contalar yerlerinden
kayabilir ve sizintiya yol acabilir.

Havalandirma

Cok gegcisli 1s1 degistiricilerinde ilk ¢calistirimadan hemen sonra i1si degistiricisinin havasi alinmalidir.
iceride kalan hava, hava kilittenmesine ve plakalarin asiri derecede kizginlagsmasina yol acabilir;
bunun sonucunda isi aktarma kapasitesi azalir ve asinma riski artar.

Plakali Isi Egsanjoénlerinin Bakimi
Eger mUmkulnse 1s1 degistiricisini bir gece ¢alistirmayip, sogumasini bekleyiniz.

Acilir kapanir kapak plakasina olan tium baglantilari ayiriniz.

— Civatalari sokuniz.

— Somunlari minavebe ile gevsetmek suretiyle, acilir kapanir kapagin gerceve plakasina paralel
olarak hareket ettirilmesini saglayiniz.

Plakalarin Temizlenmesi

— Celik ya da karbon celikten yapilmis firgalar kullaniimamalidir; ayni sekilde titanyum plakalar igin
paslanmaz ¢eligin de kullaniimamasi gereklidir.

— Once 1s1y1 aktaran ylizeyin lizerine kuvvetli bir su hiizmesi figkirtilir ve arkasindan naylon ya da
benzeri bir firca ile ylzey ovularak, temizlenir.

— Contalara zarar vermemeye dikkat ediniz.

— Oksit ya da kireg artiklari yumusak bir firga ve %2-5lik bir nitrik asit ¢ozeltisi ile temizlenir.
(Hidroklorik asit veya siilfirik asit kullaniimamalidir). Protein ihtiva eden organik birikintiler yumusak bir
firca ve 50°C’ deki %2’lik sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile temizlenebilir.

— Yagh birikintiler kerosen kullanarak yumusak bir fir¢a ile temizlenir. Temizledikten sonra su ile iyice
calkalayip, durulayiniz.

Contalara yapigtirici stirtilmesi veya klipli contalar

Yapistirici kiiglik yassi bir firga ile plakanin tzerindeki contanin yerlesecegi kisimlarina tatbik edilir.
Daha sonra conta plakanin Gzerindeki yerine yerlestirilir. Yaklasik olarak 30 saniye (bu silre yapistirici
tabakasinin kalinhdina ve yapistiricinin ne kadar inceltildigine baghdir) kuruduktan sonra yapiskan
lastik contayi saglam bir sekilde conta yuvasin iginde tutar ve boylece montaji kolaylastirir. Arkasindan
diger plakalarin ya da baska bir malzemeden uygun agirlikta bir malzemenin yardimiyla plakaya
yaklasik Y2 saat silre ile hafif bir basing tatbik edilir. Contayi plakanin Uzerine yerlestiriniz, Dogru taraf
yukarida oldugunda hava bosaltma gegisinin civarinda contanin kod numarasi da gortlar. Contalarin
kliplerinin plakanin conta yuvasinin Uzerindeki yerlerle ayni hizada olmalarina dikkat ediniz. Her klipi
Uzerine gelen kismin igerisine gegiriniz ve klip yerine oturana kadar contay: itiniz. Contali plakalar artik
esanjor gévdesine monte edilmeye hazirdirlar.



Plakalarin Esanjore Montaji

Is1 degistiricisinin monte edilmesinden 6nce tim contalari ve contalara dayanan tim yuzeyleri kontrol
ediniz. Sizdirmazhd tehlikeye duslrebilecek veya contalara ya da sizdirmaz ylzeylere zarar
verebilecek parcaciklarin temizlenmesi gereklidir.

Plakali Is1 Esanjorinin bilgisayardan yapilan gruplama semasi yardimiyla plakanin isi
degistiricisindeki konumuna gore plaka, esanjore yerlestirilir. Plaka paketinin dogru monte edildiginden
emin olun. Plaka kenarlari normal bal petegi seklinde olmahdir.

Isi degistiricisinin sikigtiriimasi
Plaka paketi belirli bir kalinliga gelecek sekilde sikistiriimalidir (A-boyutu). A-boyutu * %3 sabit 6n
baski plakasi ile hareketli arka baski plakasi arasindaki i¢ uzunlugu milimetre olarak belirtir.

A boyutu, plaka kalinliginin toleransina ve presleme derinligine bagli olarak * %3 farkllik gosterebilir.
A boyutu dogru ise plakalar aralarinda metalik temas olacak sekilde dururlar.

Is1 esanjorleri sikistirilirken:
— Civatalari sikistiriniz.
— Direng artinca somunlari sikigtiriniz.

Onemli Not: Daha fazla sikistirma plakalarin deforme olmalarina yol agabilir. Hi¢ bir zaman basing
altindayken degistiriciyi sikistirmayiniz!

Plakali Isi Esanjorlerinde Kullanilan Kanal Dizaynlari

Plakali 1s1 esanjorlerinde, plakalarla olusturulan akis kanallarinda, akis ne kadar yuksek tirbulansla
akarsa, I1sI transfer katsayilari da o oranda yiksek olur.Bu nedenle, plakali esanjor imalatgilari, daha
yuksek Is1 transfer katsayisi (k) elde edebilmek igin plakalardaki kanal dizaynlari izerinde yiksek
maliyetli AR-GE c¢alismalari yapmaktadir. Isi transfer katsayisinin yiiksek olmasi, daha disuk isi
transfer alanlarina gereksinim sadlar. Bir diger deyisle, ayni uygulama, daha az plaka kullanarak
¢ozUllebilir demektir.

A. ULTRAFLEX (Asimetrik) Dizayn

Ultraflex plaka dizayninda da hem genis acili hem de dar acili plakalar vardir.Bu dizaynda kargi
(diagonaal) akis yonu kullanilir. Bu dizaynin en énemli 6zelligi, dar acili ve genis acili bir plaka ¢iftinin
dondurilmesi veya gevrilmesi sonucunda degisik uygulamalara cevap verebilecek alti farkl kanal
dizayni olusturulabilmesidir. Bu sayede plakali is1 esanjorleri, her bir uygulamanin karakteristik
verilerine gore projelendirilir ve en ylksek 1sI transfer katsayisini veren dizayn segilir.

B. Simetrik Dizayn

Simetrik plaka dizayni da genis acili ve dar acili plakalardan olusmustur. Bu dizayn da paralel yénli
veya karsi (diagonal) akis yoénll akisin ikisinden biri kullanilabilir. Simetrik dizayn da, sadece genis
aclili, sadece dar acili veya hem dar acili hemde genis acili plaka cifti kullanilarak a¢ farkh kanal
dizayni elde edilebilir.

Is1 Geri Kazanim Esanjorleri

Kirlendigi i¢in direkt kullanilamayan ancak isil yénden ciddi bir deger ifade eden atik sulardan isi geri
kazanimi uygulamasi, kendini hizla amorti eden yatirimlardan biridir. Tekstil fabrikalarinda prosesten
¢ikan sicak atik sularda yapilan geri kazanim uygulamari ciddi bir tasarruf kaynagidir.

Makinalardan tahliye edilen sicak kirli suyun, ayri bir kanalla direkt desarja génderilmesi yerine 1si geri
kazanim eganjorleri vasitasiyla tekrar sisteminde degerlendiriimesi ,gerek igletme maliyetlerinin ve
gerekse yatirrm maliyetlerinin disurilmesinde, ¢ok etkin bir uygulamadir.



Atik su,bir dizi basit filtreleme isleminden sonra, bir pompa yardimi ile genis aralikli plakali 1si
esanjorindn, i1sitan akigkan devresine sevk edilir. Diger taraftanda, esanjorun isitilan akigkan
devresine gonderilen soguk temiz su ,atik suyun enerjisi alarak ,atik suyun baslangigtaki sicakligina
(6-7 °C) yakin bir degere kadar i1sitiimis olur. Cevre sicakligina yakin bir degere kadar sogutulan atik
su direkt desarj sistemine veya fabrika aritma tesisine génderilir. Boylece desarja gdnderilen sicak
suyun enrji ile soduk akigkan isitilarak ciddi bir 1s1 gerikazanimi saglanmis olur. isletmenin disari atilan
sicak su miktarina gére bu yatirim bir-bir buguk sene igerisinde amorti edilir.

Genis Aralikli (Wide-Gap) Plakali Isi Esanjorii ve Uygulama Alanlan

Genis aralili (Wide-Gap) Plakalar, standart plaka dizaynlarinda, tikanma egilimi gosterebilecek vizkoz
veya kati partikiller iceren akigskan uygulamalarinda kullanilan verimli bir ¢dzimddr.

Klasik plakalardan iki veya bes kat daha fazla baski derinligine sahip olan bu 6zel plaka dizayni vizkoz
veya kati partikiller iceren akiglakanlarin gegisini kolaylastirmaktadir.

Bu 6zellik vizkoz ve kati partiklller iceren akiskanlarin kullanidi§i uygulamalarda, plakalari son derece
verimli kilar. Dolayisiyla standart plakali ve borulu tip 1sI esanjérlerine gore tikanma ve temizleme
zamaninda uzama saglar.

Plakali 1s1 esanjorleri asagidaki sektorlerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

— Kagit Endistrisi — Kati partikulli akigkanlarin isitilmasi veya sogutulmasi.
— Is1 Geri Kazanim — Atuk sudan geri kazanim uygulamalarinda

— Kagit Ve Kagit Hamuru Uygulamalarinda

— Seker Endustrisinde

Lehimli Tip Plakali Is1 Esanjorii (CBE)

Lehimli tip 1s1 esanjorleri; sivi-sivi, sivi-buhar ve sivi-sogutucu gaz uygulamalarinda 1s1 esanjorleri
teknolojisinin en etkin ve en verimli 1si transfer ¢ézimlerinin basinda yer almaktadir. Lehimli tip 1si
esanijorleri, 6n ve arka frameler arasindaki bir plaka demetinden olusur. Bu tip esanjorlerde
sizdirmazlik, contalar yerine plakalarin vakumlu firinlarda birbirine nikel ya da bakir yardimi ile
kaynaklanmasi sayesinde elde edilir.

Lehimli Plakali Isi Esanjorlerinin Avantajlari



Lehimli 1s1 esanjorleri; sokulebilir tip esanjorlere gore %25, klasik borulu tip esanjorlere goére 10 kat
fazla verime sahiptirler. Boyut olarak borulu tip esanjorlerin %5-10’ukadar bir hacmi kaplarlar. Daha da
hafiftirler.

— Son derece kompakt: Ayni kapasitedeki borulu tip esanjorlerin %85-90 ‘ina esdeger blyklikte
oldugundan, uygulamalarda oldukga genis bir dizayn 6zgurliga saglar.

— Maksimum malzeme verimi: Contaya ihtiyag olmadigindan,conta kullaniminin olusturdugu
bdlgelerden tasarruf edilmis olur.

— Daha kuigtik hacim kullanimi: Kompakt sistemlerde ¢cok az miktarda i1si transfer akiskani
kullaniimaktadir. Bu da daha dusuk hacim,daha dusik maliyet demektir.

— Daha disUk sistem maliyetleri: Daha yiksek isi transfer katsayisi(k)'na imkan verdigi igin, sistemde
daha az debi kullanimi, daha disik kapasiteli pompa kullanimi ve dolayisiyla daha az eneriji sarfiyati
saglar.

— Dustik sicaklik yaklagimi: 1C ‘lik sicaklik degisimlerinde bile verimli olarak ¢calismaktadir.

— Yuksek g¢alisma basinci: Lehimli tip 1s1 esanjérlerinin normal ¢alisma basinglari 31 bar olup, ¢calisma
basincinin 1,5 katinda test edilirler.

— DUsUk basing kaybi: Basing kayiplari birgok durumda diger esanjor sistemlerine goére daha azdir. Bu
da daha az igsletme maliyeti anlamina gelmektedir.

Lehimli Plakal Isi Eganjorlerinin Konstriiksiyonu

Prensip olarak, lehimli esanjorler, 6n gévde/ koruyucu plaka paketi ve arka gévde/koruyucu plaka
paketi arasinda yer alan oluklu plakalarin meydana getirdigi plaka paketinden olusmaktadir. On
koruyucu plaka paketi, baslangi¢ plakasi, kor oring’ler ve 6n koruyucu plakadan olugsmaktadir.
Baglantilar, uygulamaya veya 0ze isteklere gore dizayn edilebilir.Vakum-ergitme prosesi sirasinda, iki
plaka arasindaki her temas noktasinda, kaynak noktasi olusturulur. Bu dizayn, iki farkli gevrime sahip
bir esanjor ortaya cikarir.

Baslangic plakasi, koruma plakasi ile ilk ve son kanal plakasi arasindaki boslugu kapatir.Degisik
tiplerde koruma plakasi vardir ki bu esanjorin tipine, blyikliglne ve basing sinifina gére degisir.

Bazi Esanjorlerde, koruma plakasi ve kanal plakasi arasindaki boslugu kapamak amaciyla kor ringlere
kullanilir.Bazi esanjorlerde ise bu kor ringler, ilk/son kanal plakasi veya koruma plakasi ile
birlestirilmistir.

Lehimli Plakal Isi Eganjorlerde Kullanilan Malzeme Kombinasyonlari

Malzeme kombinasyonuna ve galisma basincina bagl olarak, farkli tiplerde, lehimli esanjor vardir.Biz
bu kategorileri, standart lehimli esanjorler, tamami paslanmaz lehimli esanjorler, Molibden-celik
malzemeden yapilmig lehimli esanjorler ve yuksek basing altinda g¢aligabilen lehimli esanjorler olarak
siniflandirabiliriz.

Standart paslanmaz plaka malzemeleri ve316 tip paslanmaz gelik trlnleri S, Saf bakir dolgulu vakum
ergitme Urdnlerini, C, Yada nikel dolgulu vakum ergitme trinlerini,N ile tanimlanir.

Bazi uygulamalarda, esanjor baglanti elemani olarak Karbon c¢eligide kullanilir. Akiskana bagl olarak,
plakalar 254SMQ’da olabilir. Yiiksek oranli Molibdenumlu Urtnler, M, Standart basing sinifi Grinler igin
S, yada yuksek basing sinifi Grinler H harfi ile tanimlanir.

Lehimli Plakali Isi Esanjorlerinin Kullanim Alanlari

Genel olarak lehimli plakali 1s1 esanjorleri (CBE), contal tip plakal 1s1 esanjorlerinde contalarin
maksimum ¢alisma sicaklikligi ve ¢alisma basinci Uzerindeki uygulamalarda kullanilirlar.



Lehimli plakali 1sI esanjorlerinin yaygin olarak kullanim alanlarini;

— Is1 pompalari uygulamalari,

— Endustriyel tip sogutucular da kondenser ve evaporator uygulamalari,
— Hava sogutucular ve sogutma uygulamalari

— Fabrika atik 1sisindan faydalanma

— Binalarin havalandiriimasi

— Gemilerde 1sitma sogutma

— TUdm endustriyel uygulamalar

— Bolgesel 1sitma

—Yag§ sogutulmasi

Esanjor Genel Kullanim Alanlari



